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1. Informacion béasica de la asighatura

El objetivo general de la asignatura es introducir al alumno en la disciplina de las redes neuronales profundas, mostrando
algunas de sus aplicaciones en el &mbito de la ingenieria biomédica. En esta asignatura se extienden conceptos/aplicaciones
de asignaturas previas del bimestre 1 (Técnicas de reconocimiento de patrones y Analisis de imagenes médicas), aunque no
existen prerrequisitos excluyentes.

Las herramientas de aprendizaje automatico basadas en redes neuronales profundas estan revolucionando muchos de los
ambitos cientificos y de la vida cotidiana, por sus excelentes prestaciones en la resolucién de problemas/tareas complejas. Es
por ello su interés creciente y reciente, tanto desde las empresas como de la investigacion. En esta asignatura se proponen
soluciones basadas en redes neuronales profundas para el andlisis de datos biomédicos: imagenes médicas, secuencias con
informacidn clinica (gendémica, proteémica, metabolémica), datos clinicos en formato de tabla.

2. Resultados de aprendizaje

e Ser capaz de disefiar, implementar y evaluar sistemas de aprendizaje automatico basados en redes neuronales
profundas para la segmentacion y registro de imagenes médicas.

« Ser capaz de disefiar, implementar y evaluar sistemas de aprendizaje automatico basados en redes neuronales
profundas en secuencias de datos biomédicos (gendmica, protedmica, metabolomica)

« Conocer propuestas de redes neuronales profundas para el andlisis de datos clinicos en formato tabla

« Conocer propuestas de redes neuronales profundas para el andlisis de datos biomédicos estructurados en grafos

3. Programa de la asignatura

Tema 1. Redes neuronales profundas para la segmentacion y registro de imagenes médicas.

Tema 2. Andlisis de datos en formato tabla con redes neuronales profundas.

Tema 3. Andlisis de secuencias mediante redes neuronales profundas. Ejemplos para gendémica, proteémica.
Tema 4. Andlisis de datos estructurados en grafos mediante redes neuronales.

Tema 5. Paradigma bayesiano de las redes neuronales.

4. Actividades académicas

Se proponen las siguientes actividades formativas:

« Clase magistral participativa (18 horas). Exposicién por parte del profesor de los principales contenidos de la asignatura. Se
hard uso extensivo del ordenador en las explicaciones y ejemplos.

» Exposicion de casos préacticos (4 horas). Se hara uso extensivo del ordenador en las explicaciones y ejemplos.

* Practicas de laboratorio (8h). Cada alumno realizara de forma individual dos trabajos practicos o proyectos, que podran
incluir una defensa oral delante del profesor, y en algun caso, delante del resto de compafieros. Uno de los proyectos versara
sobre redes neuronales para la segmentacion/registro de imagenes médicas y el otro para el analisis de datos de secuencias
biomédicas.

* Tutoria. Horario de atencion personalizada al alumno con el objetivo de revisar y discutir los materiales y temas presentados
en las clases tanto tedricas como précticas.

» Evaluacion (3 horas). Conjunto de pruebas escritas tedrico-practicas y presentacion de informes o trabajos utilizados en la
evaluacion del progreso del estudiante. El detalle se encuentra en la seccion correspondiente a las actividades de

evaluacion

* Estudio individual del alumno.

Esta asignatura es English Language Friendly, lo que significa que: el programa de la asignatura esta también disponible en
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inglés; los materiales de estudio y de clase estan en inglés; el profesorado de la asignatura esta dispuesto a atender las
tutorias en inglés; se permite que el estudiante realice sus pruebas de evaluacion en inglés.

5. Sistema de evaluacion

Se podra optar entre dos procedimientos de evaluacion:

a) Evaluacion mixta, que es el procedimiento que se recomienda, dadas el enfoque practico de la asignatura. Consta de dos
partes diferenciadas:

* Proyectos de la asignatura (40%): en cada uno de los dos proyectos obligatorio, se entregara una breve memoria con
los resultados y conclusiones mas relevantes y podran tener una exposicion oral. Estos trabajos se realizan de forma
continua a lo largo de las semanas del curso con fechas de entrega previamente establecidas y anunciadas. La
evaluacion valorara aspectos de originalidad en las soluciones propuestas, eficiencia de los métodos aplicados,
presentacion de la memoria y eventual presentacion oral. Sera necesario presentar los dos proyectos, con una nota
minima de 4 puntos en cada uno de los proyectos.

« Examen final (60%) Prueba escrita, con puntuacion de 0 a 10 puntos. Esta prueba seréa escrita, y eventualmente se
podra utilizar el ordenador para alguna de sus partes. El alumno ha de obtener una puntuacién minima total de 4
puntos sobre 10 en el examen final.

b) Evaluacién simple, que consistira en una Unica prueba global, a realizar en la fecha de cada una de las dos convocatorias
oficiales. Dicha prueba global constara de una prueba global escrita, similar al examen final descrito previamente, y por tanto
tendra una parte teérico/conceptual, y otra parte practica relacionada con las tareas/proyectos realizados durante el curso. La
parte practica de la prueba global se evaluara con los resultados entregados y potencialmente una defensa oral ante el
profesor.

6. Objetivos de Desarrollo Sostenible

3 - Salud y Bienestar
8 - Trabajo Decente y Crecimiento Econémico
9 - Industria, Innovacion e Infraestructura
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