T Universidad
* .f.:l,,l:_|-;u.'

Curso Académico: 2024/25
69727 - Bioelectricidad y electrofisiologia

Informacién del Plan Docente

Afio académico: 2024/25

Asignatura: 69727 - Bioelectricidad y electrofisiologia

Centro académico: 110 - Escuela de Ingenieria y Arquitectura
Titulacion: 633 - Master Universitario en Ingenieria Biomédica
Créditos: 3.0

Curso: 1

Periodo de imparticién: Segundo semestre

Clase de asignatura: Optativa

Materia:

1. Informacion basica de la asignatura

El objetivo principal de esta asignatura es introducir al estudiante los principios de bioelectricidad relacionados con la
electrofisiologia cardiaca, haciendo énfasis no sélo en los principios fisicos sino también en los aspectos numéricos asociados.
El curso proveera al estudiante las herramientas basicas para llevar a cabo trabajos de investigacion en la simulacién numérica
de la electrofisiologia cardiaca.

2. Resultados de aprendizaje

Conocer los principios de la electrofisiologia cardiaca

Comprender los modelos bioeléctricos de la membrana celular y los canales i6nicos

Entender los modelos de potencial de accion de células cardiacas

Analizar los métodos de resolucién numérica de las ecuaciones de bioelectricidad.

Comprender la sinergia entre las diferentes escalas presentes en el problema de electrofisiologia cardiaca.

3. Programa de la asignatura

Tema 1. Electrofisiologia de células cardiacas

Tema 2. Principios fisicos de electrocardiografia

Tema 3. Modelos bioeléctricos de la membrana celular y canales i6nicos

Tema 4. Modelos de potencial de accion

Tema 5. Modelos de propagacion del potencial de accion en tejido

Tema 6. Solucidon numérica de la propagacion del potencial de accién y resolucidn del potencial extracelular

4. Actividades académicas
Clases magistrales participativas: 12 horas.

Sesiones tedrico-practicas en las que se explicaran los contenidos de la asignatura.

Problemas practicos de aplicacion o investigacion: 12 horas.
Resolucion de problemas de simulacion en electrofisiologia.

Practicas de laboratorio: 6 horas. _ _ ) _ _
Sesiones practicas donde se utilizaran herramientas de simulacion y procesamiento de datos para abordar el estudio de la
electrofisiologia cardiaca. El alumno entregara un guion al finalizar las sesiones.

Estudio de la materia, preparacién de clases, actividades practicas y trabajo personal: 40 horas.

Pruebas de evaluacion: 6 horas.
5. Sistema de evaluacién

El estudiante tiene derecho a una prueba global que abarque toda la asignatura en primera convocatoria. En segunda
convocatoria la evaluacion se realizard mediante una prueba global.

En primera convocatoria, el estudiante podra optar por:
1) Sistema mixto, que se compone de:

a) Prueba escrita final consistente en cuestiones tedrico-practicas. S
Se evaluara la solucién presentada en esta prueba final escrita. Constituye el 50% de la calificacién final. El alumno debe
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obtener una puntuacién minima total de 4 puntos sobre 10 puntos.

b) Resolucion de problemas.
Se evaluara la idoneidad de la solucién a los problemas propuestos. Constituyen el 30% de la calificacion final. El alumno debe
obtener una puntuacién minima total de 4 puntos sobre 10 puntos.

c) Practicas de laboratorio. ) _ ) ) ) _

Se evaluaran los informes presentados en las sesiones practicas asi como el trabajo realizado en el laboratorio. Estas practicas
de laboratorio constituyen el 20% de la calificacion final. El alumno debe obtener una puntuacién minima total de 4 puntos
sobre 10 puntos.

Para superar la asignatura el alumno debe alcanzar una calificacion minima de 5 puntos sobre 10 puntos como resultado de la
media ponderada de los tres aspectos evaluados en el sistema mixto.

2) Sistema simple, que se basa en la realizacion de la prueba escrita final descrita para los alumnos que opten por el sistema
mixto.

Para superar la asignatura el alumno debe alcanzar una calificacion minima de 5 puntos sobre 10 puntos en esta prueba
escrita final si optan por el sistema simple.

6. Objetivos de Desarrollo Sostenible

3 - Salud y Bienestar
9 - Industria, Innovacioén e Infraestructura
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