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1. Informacion basica de la asignatura

El objetivo general de la asignatura es introducir al alumno en la disciplina del andlisis cuantitativo de las imagenes médicas.
Para ello se propone el estudio de dos de los grandes problemas en el analisis de imagenes médicas con un gran potencial de
aplicaciones, tanto en el ambito clinico, como en el ambito de la investigacion: el registro o alineamiento de imagenes y la
segmentacion de imagenes médicas. Como aplicacion de ambos problemas se aborda también el analisis estadistico de
informacion geométrica, conocido como anatomia computacional.

2. Resultados de aprendizaje

e Ser capaz de aplicar metodologias de segmentacion automatica de estructuras anatémicas, asi como seleccionar
informacion a priori para dicha tarea de segmentacion.

« Ser capaz de disefiar y proponer un disefio del procedimiento de registro (alineamiento) de imagenes médicas en una
aplicacion concreta, tales como, analisis de morfometria, construccién de un atlas de imagenes, correccion de
artefactos de movimiento durante la adquisicion, etc. Disponer de criterios sélidos para escoger el tipo de
transformacion espacial o el tipo de regularizador en diferentes aplicaciones del registro (alineamiento) de imagenes
médicas

« Ser capaz de construir un modelo estadistico de la forma de una o varias estructuras anatomicas cuando se le
proporciona un conjunto de instancias.

« Ser capaz de aplicar técnicas estadisticas, tanto de estudios de grupos como a nivel individual, a diferentes tipos de
caracteristicas anatomicas: coordenadas de puntos anatémicos caracteristicos, representaciones mediales de
organos, parametros de transformaciones espaciales tanto globales como no lineales.

3. Programa de la asignatura

1. Conceptos basicos de imagenes médicas. Modalidades de imagen. Representacion y visualizacion. Formatos de
imagen: DICOM, Analyze, NIFTI.

2. Segmentacién de imagenes médicas. Umbralizacién. Filtrado morfolégico. Segmentacién por modelos probabilisticos.
Herramienta ITK-SNAP.

3. Registro de imagenes médicas. Registro rigido y no rigido. Modelos de deformacion: paramétricos y no paramétricos.
Toolbox FAIR. Analisis de perfusion cerebral en imagenes de MRI-DSC y correccion de artefactos de movimiento.

4. Andlisis estadistico de formas Descriptores de forma. Inferencia estadistica. Comparaciones mdltiples y correlacion
espacial.

4. Actividades académicas

La asignatura tiene una orientacion marcadamente aplicada, de modo que las técnicas de analisis de imagen estudiadas se
ejemplificaran en todo momento con casos reales concretos. En ocasiones un mismo ejemplo de aplicacion servira para
desarrollar distintas técnicas, con un orden de complejidad creciente. Se puede decir que es una asignatura disefiada a partir
de tres proyectos o casos practicos, que cubriran los siguientes dominios:

« Segmentacion de imagenes médicas de tumores cerebrales en imagen de MRI multimodal

« Registro de imagenes médicas: Anatomia computacional y morfometria cerebral; correccién de artefactos de
movimiento en secuencias temporales de imagen y perfusion cerebral

» Andlisis estadistico de imagenes y formas geométricas para el diagndstico de individuos y para la inferencia de
grupos en ensayos clinicos con o sin terapia.
Se proponen las siguientes actividades formativas:

» Clase magistral participativa (28 horas).Exposicion por parte del profesor de los principales contenidos de la
asignatura. Se hara uso extensivo del ordenador en las explicaciones y ejemplos.
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» Realizacion de trabajos practicos de aplicacion o investigacion. Cada alumno realizara de forma individual tres
trabajos préacticos o proyectos, uno por cada blogue de la asignatura, que podran incluir una defensa oral delante del
profesor, y en algun caso, delante del resto de compafieros.

« Tutoria. Horario de atencién personalizada al alumno con el objetivo de revisar y discutir los materiales y temas
presentados en las clases tanto tedricas como practicas.

< Evaluacién. Conjunto de pruebas escritas tedrico-practicas y presentacion de informes o trabajos utilizados en la
evaluacion del progreso del estudiante. El detalle se encuentra en la seccion correspondiente a las actividades de
evaluacion

Esta asignatura es English Language Friendly, lo que significa que: el programa de la asignatura esta también disponible en
inglés; los materiales de estudio y de clase estan en inglés; el profesorado de la asignatura esté dispuesto a atender las
tutorias en inglés; se permite que el estudiante realice sus pruebas de evaluacion en inglés.

5. Sistema de evaluacion

Se podra optar entre dos procedimientos de evaluacion:

a) Evaluacién mixta, que es el procedimiento que se recomienda, dadas el enfoque practico de la asignatura. Consta de dos
partes diferenciadas:

« Proyectos de la asignatura (40%): para cada uno de los tres proyectos, que son obligatorios los 3, se entregara una
breve memoria con los resultados y conclusiones mas relevantes y podran tener una exposicion oral. Estos trabajos
se realizaran de forma continua a lo largo de las semanas del curso con fechas de entrega previamente establecidas
y anunciadas. La evaluacion valorara aspectos de originalidad en las soluciones propuestas, eficiencia de los métodos
aplicados, presentacion de la memoria y eventual presentacion oral. Sera necesaria presentar los tres proyectos, con
una nota minima de 4 puntos en cada uno de los proyectos.

« Examen final (60%) Prueba escrita, con puntuacion de 0 a 10 puntos. Esta prueba sera escrita, y eventualmente se
podra utilizar el ordenador para alguna de sus partes. El alumno ha de obtener una puntuacion minima total de
4 puntos sobre 10 en el examen final.

b) Evaluacion simple, que consistird en una Unica prueba global, a realizar en la fecha de cada una de las dos convocatorias
oficiales. Dicha prueba global constara de una prueba global escrita, similar al examen final descrito previamente, y por tanto
tendra una parte tedrico/conceptual, y otra parte practica relacionada con las tareas/proyectos realizados durante el curso. La
parte practica de la prueba global se evaluara con los resultados entregados y potencialmente una defensa oral ante el
profesor.

6. Objetivos de Desarrollo Sostenible

3 - Salud y Bienestar
9 - Industria, Innovacioén e Infraestructura
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