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1. Informacion basica de la asignatura

El diagnostico precoz v la monitorizacion de biomarcadores relevantes durante la terapia meioran
significativamente la prognosis de los pacientes, en particular en enfermedades heterogéneas como el
cancer o infecciones que puedan ser causadas por patdgenos resistentes a antibidticos.

En consecuencia, hav un desarrollo continuo de nuevas técnicas de diagndstico e investigacion en
nuevos biomarcadores. El obietivo de la asignatura es aue el alumnado conozca cémo se estdn
utilizando los nanomateriales para mejorar la sensibilidad, precision y rapidez de los biosensores y
técnicas de diagndstico por imagen.

Se describiran distintos tinos de nanobiosensores basados en materiales nanoestructurados. También se
introduciran los nanobiosensores basados en nanoparticulas magnéticas, de oro, etc. Asimismo. se
discutiran los distintos tinos de materiales bioldgicos que pueden utilizarse como elementos del sensor y
la forma de unirlos al nanomaterial.

2. Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados:

Que posee y comprende conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacidn de ideas, a menudo en un contexto de investigacién (CB. 6)

Que es capaz de aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados
con su area de estudio (CB.7)

Que es capaz de integrar conocimiento y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
éticas vinculadas a la aplicacidn de sus conocimientos y juicios (CB.8)

Que puede comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades (CB.9)

Que posee las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra
de ser en gran medida autodirigido o auténomo (CB.10)

Que posee las aptitudes, destrezas y método necesarios para la realizaciéon de un trabajo de
investigacion y/o desarrollo de tipo multidisciplinar en cualquier drea de la Ingenieria Biomédica (CG.1)

Que es capaz de usar las técnicas, habilidades y herramientas de la Ingenieria necesarias para la
resolucién de problemas del ambito biomédico y bioldgico (CG.2)

Que es capaz de comprender y evaluar criticamente publicaciones cientificas en el dmbito de la
Ingenieria Biomédica (CG.3)

Que es capaz de aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo
(CG.4)

Que es capaz de gestionar y utilizar bibliografia, documentacién, legislacién, bases de datos, software y
hardware especificos de la ingenieria biomédica (CG.5)
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Que es capaz de desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacién y
colaboraciones cientificas o tecnolégicas de tipo multidisciplinar en el ambito de la Ingenieria Biomédica
(CG.6)

Que es capaz de analizar, disefiar y evaluar soluciones a problemas del ambito biomédico mediante
conocimientos y tecnologias avanzados de biomecanica, biomateriales e ingenieria de tejidos (CO.3)

Que tiene conocimiento en el campo de los biosensores y de la nanotecnologia aplicada para su mejora.

Que es capaz de manejar la terminologia basica del campo de los biosensores, de entender los
conceptos y de relacionarlos.

Que es capaz de valorar la importancia de los nanobiosensores en los campos de diagnostico clinico y
control medioambiental.

Que es capaz de saber elegir el elemento de reconocimiento biolégico mas adecuado para el disefio de
un biosensor.

Que es capaz de elegir el elemento de transduccién nanoestructurado mas adecuado para el disefio de
un nanobiosensor segun su aplicacion.

Que es capaz de detectar cuales son los puntos débiles y fortalezas de un biosensor para saber como
posicionarlo en la rama del mercado de diagndstico mas adecuada.

Que es capaz de elaborar una memoria cientificamente valida sobre un ejemplo de nanobiosensor
similar a los descritos durante el curso.

3. Programa de la asignatura

Teoria

Tema 1. Introduccién a los biosensores: componentes, caracteristicas y clasificaciéon. Ventajas de los
nanobiosensores.

Tema 2. Biosensores basados en materiales nanoestructurados. Nanobiosensores dpticos, eléctricos y
mecanicos. Integraciéon en plataformas microfluidicas o lab on a chip.

Tema 3. Biosensores basados en nanoparticulas.
Tema 4. Aplicaciones de nanobiosensores en diagndstico clinico.
Tema 5. Aplicaciones de nanobiosensores en control ambiental.

Tema 6. Aspectos de mercado. Nanobiosensores comerciales y empresas que los fabrican o
comercializan. Ejemplos de transferencia del laboratorio al mercado.

Practica

Sesiones practicas (4 h): Sintesis de nanoparticulas de oro, caracterizacion y deteccidon de cambios de
fuerza idnica en la muestra.

4. Actividades académicas

Lecciones expositivas y participativas (todo el estudiantado). Exposiciéon de contenidos por parte del
profesorado, de expertos externos o por los propios alumnos, visualizacién de videos/debates, etc.: 26
horas

Practicas de laboratorio (en grupos reducidos). Sintesis y caracterizacién de nanoparticulas de oro: 4
horas

Realizacidon de trabajos tutorizados (individual o en grupo): 8 horas (no presencial).
Trabajo autonomo (estudiante): 34 horas

Pruebas de evaluacion: 3 horas

5. Sistema de evaluacion

Modalidad de evaluacion continua:

E1: examen final (puntuacion de 0 a 10): examen escrito con cuestiones tipo test, verdadero o falso, de
breve desarrollo, de multiples opciones, etc. (50% de la calificacion final).

E2: Presentacion y discusion de un trabajo (puntuacién de 0 a 10): de forma individual o en grupo. Se
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realizard una investigaciéon bibliografica tutorizada sobre un nanobiosensor o una aplicacién segun
propuesta del estudiante o de los profesores. No se entregara una memoria escrita pero se hara una
presentacion en clase de la que se evaluard el conocimiento y sobre la materia del trabajo, la
presentacion oral y el desempefiio en el turno de preguntas (50% de la calificacidn final).

Para promediar ambas actividades de evaluacion serd necesario obtener al menos 4 puntos sobre 10, en
cada una de ellas.

Modalidad de evaluacidn global

El estudiante que no supere la asignatura o no opte por el procedimiento de evaluacién descrito
anteriormente, tendrd derecho a realizar una prueba global en cada una de las convocatorias
establecidas a lo largo del curso, en las fechas y horarios determinados por la EINA.

6. Objetivos de Desarrollo Sostenible

3 - Salud y Bienestar
6 - Agua Limpia y Saneamiento
9 - Industria, Innovacion e Infraestructura
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