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1. Informacion basica de la asignatura

En esta asignatura se estudian las técnicas de implementacion en FPGA de algoritmos de control digital para etapas de
potencia, utilizando lenguaje VHDL y herramientas de sintesis de alto nivel (HLS). Para ello sera necesario estudiar tres
aspectos fundamentales: las técnicas de modulacién y su implementacion digital para generar las sefiales de disparo de los
dispositivos; la implementacion en coma fija y coma flotante de reguladores lineales; y las técnicas de simulacion en lazo
cerrado de todo el sistema, incluyendo la parte digital, analégica y de potencia, para verificar las prestaciones del control.

2. Resultados de aprendizaje

Es capaz de especificar y analizar sistemas electrénicos complejos con bloques analdgicos, digitales y de potencia.

Es capaz de concebir y desarrollar sistemas digitales avanzados basados en dispositivos programables, dispositivos logicos
configurables y circuitos integrados, con dominio de las herramientas de descripcion de hardware.

Aplica los conocimientos adquiridos para seleccionar una FPGA para un disefio dado en funcién de sus recursos hardware.
Disefia en VHDL moduladores digitales para las diferentes etapas de potencia.

Disefia reguladores lineales digitales utilizando aritmética en coma fija y coma flotante con herramientas de sintesis de alto
nivel (HLS).

Conoce las metodologias basadas en herramientas de sintesis de alto nivel para implementar disefios digitales complejos en
FPGA.

Verifica funcionalmente el disefio mediante simulacion en lazo cerrado del control digital y de la etapa de potencia.

3. Programa de la asignatura

e TO. Presentacion e introduccion a la asignatura.

e T1. Disefio con FPGA para etapas de potencia.

e T2: Revision de disefio con VHDL.

e T3: Generacion digital de sefales de disparo.

e T4: Disefio e implementacion en HLS de reguladores digitales.
e T5: Simulacién en VHDL/C de etapas de potencia.

Se realizaran 6 sesiones de préacticas de laboratorio para aplicar los temas de la asignatura a disefios reales.
4. Actividades académicas

« Clase magistral participativa: 20 horas

Se expondran los contenidos de la asignatura, con una orientacién practica hacia el disefio de sistemas electrénicos.

* Resolucion de problemas y casos: 10 horas
Se resolveran problemas practicos de disefio.

e Practicas de laboratorio: 18 horas
Se utilizara el entorno integrado de disefio digital y placas de evaluacién de FPGA para abordar el disefio y
verificacion de los distintos bloques estudiados en las clases.

< Estudio y trabajo personal: 96 horas

¢ Pruebas de evaluacion: 6 horas

5. Sistema de evaluacion
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La asignatura se evaluara en la modalidad de evaluacion global mediante las siguientes actividades:

Examen global con cuestiones tedrico practicas (50 % de la nota).

Se realizara en las convocatorias oficiales una prueba con cuestiones y problemas relativas tanto a los contenidos tetricos
como a las précticas realizadas. En el examen se podran consultar los materiales del curso.

Précticas de laboratorio (50 % de la nota).

Se evaluara el trabajo realizado en las sesiones de laboratorio pues se considera que el aprendizaje de esta materia esta
asociado a la experimentacion practica. Se evaluaran los siguientes aspectos:

Preparacion previa de la préactica.

Manejo de las herramientas de disefio electronico.
Autonomia y participacion de cada persona.
Funcionamiento del disefio en la FPGA.

Informe realizado al finalizar cada practica.

La asignatura se supera con una calificacion total mayor o igual que 5 puntos sobre 10.

Si el estudiantado no ha superado alguna de estas actividades durante el semestre, tendra la oportunidad de superar la
asignatura mediante una prueba global en las convocatorias oficiales.

6. Objetivos de Desarrollo Sostenible

7 - Energia Asequible y No Contaminante
9 - Industria, Innovacion e Infraestructura
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