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1. Informacion basica de la asignatura

El objetivo de la asignatura es completar la formacion comun a la rama industrial en los siguientes ambitos:
Transferencia de calor: conduccion, conveccion, intercambiadores de calor y radiacion térmica.
Producién de calor: balances de materia y energia en combustion.

2. Resultados de aprendizaje

Competencias especificas
Conocimientos aplicados de Ingenieria térmica (CE1).
Competencias generales
« Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos de la ingenieria energética
(CG1).
» Proyectar, calcular y disefiar productos, instalaciones y plantas energéticas (CG2).
» Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro
de contextos mas amplios y multidisciplinares (CG8).
« Saber comunicar conclusiones a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades (CG10).
« Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan un estudio autodirigido o autonomo (CG11).

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Es capaz de resolver problemas de transferencia de calor que involucren conduccién, conveccién forzada y natural

y radiacion.
Es capaz de realizar el dimensionamiento térmico de intercambiadores de calor

Es capaz de realizar calculos de balances de masa y energia en combustion de solidos, liquidos y gases y calcular

el rendimiento de equipos de combustion.
3. Programa de la asignatura

Temario de teoria

. Introduccién a la transferencia de calor.
. Ecuacion de conduccion del calor.

. Resistencias y circuitos térmicos 1D estacionaria
. Ampliacién de conduccién estacionaria.
. Aletas de refrigeracion.

. Conduccidn transitoria.

. Nociones de conveccion del calor

. Conveccion forzada.

. Conveccion natural

. Intercambiadores de calor.

. Radiacién térmica.
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Temario de practicas

» Balances de materia y energia en combustién: caldera de biomasa

» Balances de materia y energia en combustién: caldera de condensacién de gas natural
» Estudios paramétricos en problemas de transferencia de calor

» Disefio y andlisis de intercambiadores de calor

- Radiacion térmica: radiacion ambiental y cavidades de superficies grises

4. Actividades académicas

e Cada semana hay programadas 3 hor as de clases, que se destinaran a clases magistrales de teoriay a clases de
resolucién de problemas.

* Cadaestudianterealizara 5 practicas, hasta completar un total de 15 horas en actividades précticas. Estas précticas
seran programadas en los horarios habilitados para ello por la escuela de tal manera que se reali ce aproximadamente una
préctica cada dos semanas.

e A principio de curso se dara a conocer €l calendario de préacticasy las fechas de pruebas parcial es de evaluacién continua
(teoriay préacticas).

» Lasfechasdelos exdmenesy pruebas de convocatoria oficial serén fijadas por la escuela (https://eina.unizar.es/ seccion
"Examenesy convocatorias'").

 El tiempo que cada persona debe dedicar a estudio personal se estima en 84 horas al afio (ademas de asistencia a clase,
examenes y pruebas de evaluacion).

5. Sistema de evaluacion

Evaluacion continua
Los alumnos que lo deseen pueden optar por evaluacion continua, que consistira en:

» Dos examenes tedrico practicos (uno en el mes de noviembre y otro los dias reservados para evaluacion
continua al final del periodo de clases), que seran eliminatorios de materia. Los examenes teorico-
practicos parciales seguiran el mismo formato que el examen tedrico-practico global. Estos exdmenes
tedrico practicos supondran el 80% de la nota final, en caso de ser aprobados. El primero valdrd un 52% y
el segundo un 28%, en proporcién a la parte del temario incluida en cada uno.

» Evaluacion de las pruebas practicas de evaluacion continua, que supondra un 20% de la nota de la
convocatoria.

Los alumnos que hayan optado por evaluacién continua y hayan suspendido alguno de los examenes tedrico-
practicos podran recuperarlos en la prueba global de la convocatoria de febrero. Para aprobar por evaluacion
continua es necesario que la media ponderada de los exdmenes tedrico-practicos sea superior a 4.0.

En las pruebas presenciales se podra usar el ordenador para la resolucion de problemas y traer las
presentaciones de clase impresas y anotadas, otros documentos como tablas de propiedades y formularios que se
distribuirdn a través del ADD y problemas resueltos manuscritos. No se podran traer problemas resueltos
fotocopiados o impresos o de otras personas.

Evaluacion global:
Se realizar4 mediante un examen tedrico practico que constara de dos partes:
» Prueba objetiva sobre conceptos basicos de la asignatura que puede incluir célculos sencillos. (25% del
examen tedrico practico).
« Examen de problemas, con dos o tres ejercicios. (60% del examen tedrico practico).
« Examen de practicas, con ejercicios similares a las pruebas practicas de evaluacién continua (15%).

La nota para aprobar en evaluacion global es 5.0 en promedio ponderado de las tres partes. No hay nota minima
para promediar.

Se recuerda que segun el articulo 10 del "Reglamento de normas de evaluacion del aprendizaje” de la Universidad
de Zaragoza , "La segunda convocatoria de evaluacion, a la que tendran derecho todos los estudiantes que no
hayan superado la asignatura, se llevara a cabo mediante una prueba global realizada en el periodo establecido al
efecto por el Consejo de Gobierno en el calendario académico.". Por tanto, las notas de evaluacion continua no

se guardan para la segunda convocatoria.

Criterios de evaluacidn y niveles de exigencia

En todas las actividades de evaluacion se valoraran los siguientes aspectos y cualidades en el grado indicado en
cada caso:

« Correcto planteamiento razonado del procedimiento de resolucién de las cuestiones y problemas
planteados.
» Correccién del resultado numérico obtenido en cada uno de los apartados
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« Correccioén y claridad en la comunicacion escrita: correcta ortografia, letra clara, correcta expresion,
estructura de contenidos coherente.

» En su caso analisis critico de los resultados: coherencia, relacion con otros aspectos de la asignatura,
posibilidades de mejora, etc.

6. Objetivos de Desarrollo Sostenible

7 - Energia Asequible y No Contaminante
9 - Industria, Innovacion e Infraestructura
13 - Accidn por el Clima
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