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1. Informacion basica de la asignatura

La asignatura "Control de procesos y productos" es una asignatura obligatoria del Master Universitario en Quimica Industrial
impartida por profesorado del area de Quimica Analitica, que amplia y profundiza en conocimientos del Grado en Quimica
relacionados con el control de procesos industriales. El estudiante adquiere competencias para seleccionar y utilizar
metodologia analitica en la resolucion de problemas reales o para técnicas de caracterizacion relacionados con el control de
procesos y productos en la industria.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda
2030 de Naciones Unidas (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/) de tal manera que la adquisicion de los resultados
de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacion y competencia para contribuir en cierta medida a su logro:

Objetivo 4: Educacion de calidad.
Objetivo 6: Agua limpia y saneamiento.
Objetivo 7: Energia asequible y no contaminante.

2. Resultados de aprendizaje

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para:
- Conocer y aplicar procedimientos propios del control de procesos y productos a escala industrial.

- Emplear la terminologia adecuada sobre conceptos relacionados con el control de procesos y productos: bucles de control,
automatizacion, analizadores de procesos, sensores fisicos, sensores quimicos, biosensores.

- Conocer las técnicas analiticas instrumentales, biosensores y analizadores de procesos mas adecuados para las diversas
aplicaciones del control de procesos de la industria quimica.

- Identificar y definir los elementos principales de problemas industriales reales para proponer las técnicas analiticas y
elementos de control mas adecuados para su resolucion.

- Disefiar la metodologia analitica en funcion de las distintas_aplicaciones del control de procesos en la industria quimica,
biotecnoldgica, alimentaria, o en las industrias relacionadas con el campo biomédico, clinico y del medio ambiente.

- Gestionar, discriminar y seleccionar las fuentes de informacién cientifica mas adecuadas.
- Utilizar el inglés cientifico, tanto para la obtencién de informacién como para la transferencia de conocimiento.
- Resumir y comunicar conclusiones y conocimientos cientificos a publicos especializados y no especializados.

3. Programa de la asignatura

1. CONTROL DE PROCESOS INDUSTRIALES.
Introduccion, conceptos y terminologia. Bucles de control. Instrumentacién. Automatizacion.

2. CONTROL ANALITICO DE PROCESOS OFF-LINE.
Niveles de automatizacion. Analizadores de laboratorio. Valoradores instrumentales automaticos.

3. ANALIZADORES INDUSTRIALES DE USO GENERAL Y BASADOS EN EAM UV-Visible.

Problematicas analiticas en el control de procesos. LIMS. Analizadores que se basan en medidas globales: Densidad, Indice de
refraccion, Conductividad. Herramientas para la aplicacion de técnicas moleculares es procesos: Modelo de Kubelka-Munk y
Métodos multivariable. Estudio de analizadores basados en la zona UV-visible: Andlisis de gases, Andlisis indirectos en fase
liguida y medida del color.

4. ANALIZADORES INDUSTRIALES BASADOS EN ESPECTROMETRIA MOLECULAR INFRARROJA.

Absorcion molecular en el IR proximo: Métodos multivariables aplicados a sélidos (alimentacion. Farmacos) y gases (sistemas
TDL). Absorcién molecular en el IR medido: equipos basados en Correlacion de Filtros de gases y Transformada de Fourier.
Espectrometria Raman: aplicacion en las industrias biotecnolégica y de polimeros; se estudian equipos portatiles para control
de drogas y explosivos.

5. ANALIZADORES INDUSTRIALES BASADOS EN OTRAS TECNICAS.

1/2


https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/)

Analizadores basados en Fluorescencia de Rayos-X y Activacion Neutronica para muestras soélidas. Analizadores basados en
potenciometria: diferentes tipos de electrodos de pH (ISFET). Técnicas cromatogréficas in-line y on-line: cromatografia ionica,
cromatografia de gases (instrumentacion para el control de la composicion del Gas Natural) y cromatografia de exclusién
molecular (industria de polimeros).

6. SENSORES Y BIOSENSORES EN EL CONTROL DE PROCESOS INDUSTRIALES Y BIOTECNOLOGICOS.

Aspectos generales (concepto de sensor, componentes y propiedades). Sensores para gases: inflamabilidad, toxicidad y nivel
de O2 (diferentes tipos de sensores en funcién de su base de funcionamiento). Biosensores: sensores de flujo lateral basados
en inmunoensayo y sensores enzimaticos.

7. APLICACIONES DE LA QUIMICA ANALITICA EN EL CONTROL DE PROCESOS INDUSTRIALES.
Ejemplos de control de procesos en la industria quimica, industria agroalimentaria, farmaceutica y en biotecnologia.
Tendencias y areas emergentes.

4. Actividades académicas

Tareas de ensefianza-aprendizaje (6 ECTS):
- Actividades tipo TP1 (30 h.): clases magistrales que completan el programa teérico de la asignatura.

- Actividades tipo TP2 (25 h.): estudio de problemas y casos reales de control en los procesos de fabricacién en la industria
quimica.

- Actividades tipo TP6 (5 h.): grupos reducidos prepararan un tema especializado sobre los contenidos de la asignatura. La
actividad incluye la bisqueda y lectura de informacion bibliografica, escritura de una memoria, preparacion de una presentacion
resumida con la informacion mas esencial y exposicion publica. Se realizaran tutorias personalizadas con el profesor.

- Controles de evaluacion (5 h.): conjunto de controles de evaluacion continuada, escritos y orales.
- Trabajo auténomo del alumno (85 h.): Estudio de la materia y realizacion de trabajos e informes.

5. Sistema de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes actividades
de evaluacion:

EVALUACION CONTINUA

Se realizaran controles de los distintos temas de la asignatura, que seran promediables entre ellos siempre que,
individualmente, superen una nota mayor de 4 sobre 10. La superacion de estos controles, junto al resto de actividades en el
porcentaje indicado, eximira del examen de evaluacion global. Los porcentajes de la evaluacion de las actividades de la
asignatura seran:

Controles de evaluaciéon: 70%
Trabajo grupal (actividad TP6): 15%
Resolucion de problemas y casos: 15%

La realizacion del trabajo grupal (actividad TP6) sera obligatorio para superar la asignatura.
EVALUACION GLOBAL

Los alumnos que no opten por la evaluacion continua, que no superen la asignatura por ese procedimiento, o que quieran subir
nota, deberan realizar una prueba global de la asignatura, en primera o segunda convocatoria. Dicha prueba global supondra
el 100 % de la calificacién, y en ella se examinara sobre la totalidad de las actividades de la asignatura en las fechas previstas
por el calendario de exdmenes de la Facultad de Ciencias.

6. Objetivos de Desarrollo Sostenible

4 - Educacion de Calidad
6 - Agua Limpia y Saneamiento
7 - Energia Asequible y No Contaminante
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