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1. Informacion basica de la asignatura

El objetivo de la asignatura es adquirir conocimientos basicos para el desarrollo de materiales avanzados a partir de la
relacion entre estructura quimica y propiedades asociadas a una determinada aplicacion, conocer metodologias sintéticas
propias para la obtencidon del material disefiado y plantear la preparacion y procesado en funcion de la estructura 6ptima a
conseguir.

Es recomendable conocimientos previos (nivel Grado o Licenciatura) de Quimica Inorganica y Quimica Organica, y
conocimientos basicos de Ciencia de Materiales. Se complementa con otras asignaturas optativas del master como Quimica
Supramolecular y Técnicas de Caracterizacion Estructural Avanzada de este master.

2. Resultados de aprendizaje

< Conocer materiales avanzados de interés actual, tanto de naturaleza organica como inorganica.
 ldentificar la implicacién de la Quimica en el desarrollo actual de materiales avanzados.

¢ Conocer los fundamentos del disefio racional de estos materiales.

« Aplicar principios quimicos novedosos a la sintesis y preparacion de materiales avanzados.

« Evaluar las técnicas mas adecuadas para la preparacion y caracterizacion de materiales avanzados

3. Programa de la asignatura

1. Introduccion a los materiales avanzados
2. Bases sintéticas de macromoléculas

Técnicas convencionales de polimerizacion. Polimerizaciones controladas radicalarias: RAFT y ATRP. Polimerizacion por
apertura de anillo y polimerizacion enzimatica: aplicacion al desarrollo de polimeros biodegradables y basados en fuentes
renovables.

3. Disefio y funcionalizacién de macromoléculas

Disefio de copolimeros: control de la topologia y composicion. Macromoléculas hiperramificadas. Funcionalizacion de
macromoléculas. Aplicacion al desarrollo de polimeros avanzados.

4. Desarrollo de nanoparticulas: inorganicas, organicas e hibridas
Métodos preparativos de nanoparticulas. Funcionalizacion de nanoparticulas y aplicaciones.
5. Materiales porosos: Materiales microporosos, mesoporosos y macroporosos. Aplicaciones.

4. Actividades académicas

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes actividades:
« Clases magistrales en aula con participacién activa del estudiante (1.5 ECTS)
* Resolucion de problemas o casos practicos (0.4 ECTS)
e Trabajos tutelados (0.1 ECTS)
e Tutorias

Las actividades docentes y de evaluacion se llevaran a cabo de modo presencial salvo que, debido a la situacion sanitaria, las
disposiciones emitidas por las autoridades competentes y por la Universidad de Zaragoza obliguen a realizarlas de forma
telematica o semi-telemética con aforos reducidos rotatorios.

5. Sistema de evaluacion
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1. La evaluacidn continua de esta asignatura estd basada en las siguientes actividades, con la ponderacién final que se
indica:

Al.- Realizacion, presentacion y defensa de un trabajo basado en un articulo cientifico o en una tematica especifica
relacionada con los materiales avanzados. Se valorard la discusion critica del trabajo (30 %)

A2.- Prueba escrita de la asignatura basada, principalmente, en cuestiones teérico-practicas (70 %).

2. Para aquellos estudiantes que no hubieran superado la asignatura o desearan mejorar su calificacion, se realizara una
prueba global en cada convocatoria oficial. Esta prueba consistira en un examen escrito basado en cuestiones teérico-
practicas, problemas o casos practicos. Ademas, sera necesario la realizacion, presentacion y discusion de un trabajo. La
ponderacion de cada una de estas partes sera:

70 % nota de la prueba escrita global + 30 % del trabajo realizado
No obstante, aquellos alumnos que hubieran obtenido una calificacion igual o superior a 5 en la actividad A2 (durante la

evaluacién continua), pueden mantener su calificacion para la evaluacion global las convocatorias oficiales.

6. Objetivos de Desarrollo Sostenible

4 - Educacién de Calidad
5 - Igualdad de Género
10 - Reduccién de las Desigualdades
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