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1. Informacion basica de la asignatura

En esta asignatura, se pretende que el estudiante conozca y maneje: las diferentes técnicas y métodos de tratamiento de datos
georeferenciados, las técnicas informaticas mas adecuadas para almacenar, representar y analizar datos geolégicos, las
técnicas estadisticas avanzadas para formular y contrastar hipétesis aplicando el método cientifico, y la metodologia de
modelizacién adecuada para plantear modelos de sistemas o procesos geolégicos y resolverlos.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 de
Naciones Unidas (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), en la medida en que la adquisicién de los resultados de
aprendizaje proporciona capacitacion y competencia para analizar datos, visibilizar la informacién y la distribucién espacial de
diferentes fenédmenos que pueden reflejar y analizar el grado de consecuciéon de muchas de las metas ODS.

2. Resultados de aprendizaje

Cuando supere esta asignatura, el estudiante sera capaz de:

- Preparar, procesar, interpretar y presentar datos geologicos usando las técnicas graficas, de gestion y tratamiento adecuadas,
asi como los programas informéticos adecuados.

- Utilizar un paquete estadistico para realizar analisis exploratorios y confirmatorios de un conjunto de datos y de interpretar los
resultados.

- Reunir e integrar varios tipos de evidencias para formular y probar hipotesis, aplicando el método cientifico en el marco de las
investigaciones geoldgicas.

- Plantear el modelo conceptual de un proceso o sistema y resolverlo usando las herramientas de modelizacién adecuadas.

- Desarrollar la capacidad de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e
innovadoras metodologias de trabajo adaptadas al ambito cientifico, investigador y profesional de la Geologia.

- Integrar la informacion proveniente de fuentes diversas y formular juicios a partir de un conocimiento que, siendo incompleto o
limitado, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de dichos juicios.

- Desarrollar la capacidad de analizar, sintetizar y resumir informacion geocientifica previa de manera critica.

Importancia de los resultados de aprendizaje

El sentido de esta asignatura es introducir al estudiante en el conocimiento cientifico de la profesion de gedlogo y
proporcionarle los fundamentos metodoldgicos necesarios para poder afrontar con éxito el resto de las asignaturas mas
especificas de la titulacion. El desarrollo de nuevas técnicas avanzadas en Geologia requiere que los estudiantes conozcan el
amplio abanico de métodos de tratamiento, representacion y modelizacion de datos. Este conocimiento, tedrico y practico, es la
base para la resolucién de problemas geoldgicos a distintas escalas y para la presentacion y comunicacion de los resultados.
La necesidad de adquirir conocimientos y habilidades en el uso de las tecnologias de la informacién para el correcto desarrollo
del ejercicio profesional en la sociedad actual es evidente. Los futuros profesionales de la geologia deben poseer las
habilidades necesarias para utilizar con destreza las aplicaciones informaticas actuales de uso comun en geociencias. Dado
gue la Geologia es una ciencia que en gran parte se basa en la observacion, particularmente en observaciones en las que hay
una componente nada despreciable de incertidumbre, la importancia de que un futuro profesional de la Geologia tenga
conocimientos estadisticos y de modelizacién es clara. La aproximacion cuantitativa a la Geologia se basa en gran parte en el
andlisis de esas observaciones y en las conclusiones que se pueden inferir a partir de ellas y la Estadistica proporciona
herramientas que permiten llevar a cabo esos objetivos. Por ello, es necesario que el alumno maneje herramientas estadisticas
habituales para realizar un andlisis de datos razonado y que, ademas, conozca la existencia de otras metodologias estadisticas
mas potentes y las herramientas de modelizacion que pueden ser aplicadas para resolver muchos problemas en el campo de
la Geologia.

3. Programa de la asignatura
Unidad 1: Principios de la modelizacion en Geologia. La modelizacién y el método cientifico. Tipos de modelos y de

modelizacién. Aplicaciones de los modelos y la modelizaciéon en Geologia.

Unidad 2: Tratamiento digital de datos geolégicos: fundamentos y aplicaciones. Modelo digital del terreno. Sistema de
posicionamiento global. Sistema de informacién geogréfica. Aplicaciones y utilidades.

Unidad 3: Estadistica y gestion de datos geocientificos. Las bases de datos y su gestion. Disefio experimental y analisis
exploratorio en Geologia. Supuestos generales y condiciones de aplicabilidad de los métodos multivariantes: ejemplos de
aplicacion en Geologia. Técnicas de analisis morfométrico. Analisis de series temporales. Geoestadistica.
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4. Actividades académicas

1. Clases de teoria (40 horas - 4 ECTS). exposicion detallada de los temas con ayuda de TICs y participacion activa de los
estudiantes.

2. Resolucion de problemas y casos (50 horas - 5 ECTS). Planteamiento y resolucién de problemas basados en casos reales o
posibles, con aplicacion de programas informaticos generales o especificos

3. Pruebas de evaluacion (3 horas).

De cara a optimizar la coordinacion entre los contenidos tedricos y practicos, se han previsto sesiones intensivas en las que se
puede dedicar una parte de la sesién a los aspectos mas tedricos, pasando a continuacion a su desarrollo practico.

5. Sistema de evaluacion

Evaluacidn continua

Las unidades 1 (22,2%) y 3 (55,6%) se evaltan por medio de informes, que los estudiantes realizaran parcialmente en clase a
partir de la aplicacion de las distintas técnicas de tratamiento, andlisis y modelizacion de datos a los casos que se desarrollen,
y cuestionarios tedrico-practicos que se responderan al finalizar el tema o bloque de temas dentro del horario presencial. El
primer dia de clase se informara a los alumnos (y se subird a Moodle) de la relacion de informes y cuestionarios que tendran
que realizar con las fechas de entrega o realizacion y peso en la calificacion final (que seréa proporcional a las horas de
docencia presencial correspondiente).

La unidad 2 (22,2%) se evalla exclusivamente por medio de un mapa geoldgico en QGIS que los estudiantes tienen que
realizar de una zona a su eleccion.

Evaluacién global _ ) _ _
Para aquellos alumnos que no se presenten o no superen la evaluacion continua, habra un examen tedrico-practico (100 % de
la calificacion final) que se realizara en las fechas previstas en el calendario académico de la Facultad de Ciencias.

La calificacion final, tanto por evaluacion continua como por evaluacion global, se calculard ponderando las calificaciones
obtenidas en las distintas unidades de que consta el programa (Unidad1x0,222 + Unidad2x0,222 + Unidad3x0,556)
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