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1. Informacion basica de la asignatura

El objetivo de la asignatura es formar al alumno en los fundamentos de la electrénica digital. Se pretende conseguir capacidad
de analisis, de disefio y de mantenimiento de sistemas electrénicos digitales.

2. Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados:

Comprende el fundamento de la abstraccion digital que permite implementar sistemas que procesan sefiales digitales,
considerando los distintos aspectos tecnoldgicos: alimentacion, retraso, consumo, niveles légicos, alta impedancia.
Es capaz de disefiar y verificar sistemas logicos utilizando circuitos electronicos digitales combinacionales y
secuenciales

Comprende la funcionalidad e interfaz de los subsistemas digitales a nivel l6gico temporal y fisico.

Es capaz de disefiar sistemas digitales utilizando dispositivos légicos programables.

Aplica herramientas CAD para la captura y simulacién de circuitos digitales simples.

Comprende el modelado HDL de circuitos combinacionales y secuenciales sincronos simples, utilizando distintos
niveles de abstraccion.

Verifica bloques digitales de implementados de cierta complejidad

3. Programa de la asignatura

Temario tedrico:

U. DIDACTICA 1. Disefio digital en PLDs utilizando VHDL.
Tema 1: Implementacién Hardware de Sistemas Légicos.

Opciones de implementacion.

Introduccion a los Dispositivos I6gicos programables (PLDs). FPGAs.

Lenguaje de descripcion de Hardware VHDL: Elementos bésicos, estructura de un archivo VHDL, sentencias,
entornos de test.

Disefio de sistemas electrdnicos digitales: Metodologia, herramientas y flujo de disefio.

Tema 2: Modelado en VHDL de sistemas digitales.

Sistemas Combinacionales: Conversores de cddigo. Distribuidores de informacién. Adaptadore triestado.
Generadores/Comprobadores de paridad. Operadores aritméticos. Look-up table (ROM).

Sistemas secuenciales: Biestables. Registros. Contadores.

Reglas de disefio de circuitos digitales, descripcion VHDL orientada al HW.

Tema 3: Disefo RTL.

Arquitectura RTL.
Control: Maquinas de estados (MEF).
Interfaz entrada/salida: Interfaz AXI4-Stream.
Camino de datos: Circuito iterativo secuencial.

U. DIDACTICA 2. Tecnologias de los C.I. Digitales
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Tema 4: Tecnologias de los circuitos digitales.

« Tecnologia de dispositivo. Tecnologia CMOS.

« Estructuras especiales de Entrada/Salida.

« Caracteristicas operacionales y. pardmetros basicos de c.i. digitales.
¢ Interconexion.

« Tecnologias de implementacion: Circuitos integrados de funcion fija. Dispositivos légicos programables (SPLD, CPLD
y FPGA).

Temario practico:

Introduccion a las herramientas de disefio. ALU de la maquina sencilla.
Sistemas combinacionales. Multiplicador de 6 bits.

Sistemas secuenciales. Transmision serie asincrona.

Maquinas de estados. Recepcion serie asincrona.

Interfaces de entrada/salida. Generador senoidal con interface AXI4-Stream.
Ejercicio de disefio.

4. Actividades académicas

1.- Blogue A: 2.4 ECTS (60 horas)
1) Clase magistral (45 horas presenciales).

1.1) Clases tedricas: Sesiones expositivas y explicativas de contenidos. Se presentaran los conceptos y
fundamentos de los sistemas digitales, ilustrandolos con ejemplos reales. Se fomentara la participacion del
estudiante a través de preguntas y breves debates.

1.2) Clases de resolucion de problemas: Se desarrollaran problemas y casos con la participacién de los estudiantes,
coordinados en todo momento con los contenidos tedricos. Se fomenta que el estudiante trabaje previamente los
problemas.

2) Practicas de laboratorio (15 horas presenciales).

Consistira en la implementacion de aplicaciones en un sistema de desarrollo, donde se valorara la metodologia de
disefio, el funcionamiento de la aplicacion y el manejo de las herramientas. El estudiante dispondra de un guion de cada
practica, que tendra que preparar antes de su desarrollo en el laboratorio.

2.- Bloque B: 3.6 ECTS (90 horas)

1) Trabajos docentes (24 horas). Se incluye en este apartado la elaboracion del trabajo previo requerido en la preparacion
de las précticas de laboratorio, asi como la elaboracién de los informes de las practicas realizadas.

2) Estudio (60 horas). Se fomentara el trabajo continuo del estudiante mediante la distribucion homogénea a lo largo del
semestre de las diversas actividades de aprendizaje. Las tutorias permiten una atencion directa al estudiante,
identificacion de problemas de aprendizaje, orientacion en la asignatura, atencion a ejercicios y trabajos...

3) Pruebas de evaluacion (6 horas). Ademas de la funcién calificadora, la evaluacion también es una herramienta de
aprendizaje con la que el alumno comprueba el grado de comprensién y asimilacion alcanzado.

5. Sistema de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion.

Practicas de Laboratorio (20%): Se calificaran mediante observacion y analisis del trabajo de los estudiantes y de los informes
de practicas elaborados. Para superar las practicas en el periodo docente es necesario realizar todas las practicas y obtener
una puntuaciéon minima de 5 puntos.

Examen tedrico-practico (80%): Compuesto por cuestiones tedrico-practicas y problemas, a realizar en las convocatorias
oficiales.

PRUEBA GLOBAL (CONVOCATORIAS OFICIALES)
En las dos convocatorias oficiales se realizara la evaluacion global del estudiante
- Examen tedrico-practico: calificacion CT de 0 a 10 puntos (80%).

- Examen de laboratorio: calificacion CL de 0 a 10 puntos (20%). Sélo debera ser realizado por los estudiantes que no hayan
superado las practicas durante el periodo docente. El examen consistira en la implementacion de circuitos digitales similares a
los desarrollados durante el curso en las sesiones de practicas de laboratorio.

La calificacion final se correspondera con la media ponderada entre la nota de la parte de préacticas (CL, 20%), y la nota del
correspondiente examen final (CT, 80%). No obstante, serd necesario obtener una calificacion minima de 4 puntos en cada una
de las partes para poder aprobar la asignatura.

6. Objetivos de Desarrollo Sostenible

7 - Energia Asequible y No Contaminante
13 - Accién por el Clima
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