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1. Informacion basica de la asignatura

En esta asignatura se pretende formar profesionales que conozcan las técnicas de disefio digital actuales y en particular las

técnicas

de implementacion de controles digitales. No solo se estudian las bases para implementar con FPGA sistemas

digitales de cierta complejidad, sino que se pretende conseguir capacidad de analisis y de disefio.

2. Resultados de aprendizaje

Sabe seleccionar una FPGA en base a su arquitectura, estructura interna y caracteristicas.
Es capaz de analizar, disefiar, simular y validar experimentalmente circuitos digitales utilizando FPGA.

Conoce la metodologia de disefio de sistemas digitales en FPGAs utilizando VHDL, es capaz de identificar los
bloques basicos elementales necesarios para construir un sistema digital, y realizar descripciones comportamentales
y sintetizables de los mismos en VHDL.

Es capaz de disefiar en VHDL bancos de pruebas (test-bench) para los sistemas digitales disefiados.

Tiene experiencia en el trabajo con herramientas CAD de disefio digital con FPGA: captura de disefio, implementacion
en la FPGA, aplicacion de restricciones, analisis temporal.

Es capaz de validar experimentalmente en el laboratorio el sistema disefiado en una placa de desarrollo comercial.

3. Programa de la asignatura

Temario:

Aspectos avanzados de VHDL

Operaciones aritméticas en VHDL

Implementacién de sistemas LTI discretos en FPGA.
Disefio sincrono.

Arquitectura FPGA.

El programa de las sesiones de practicas consistira en 8 sesiones de practicas dirigidas, dénde se desarrollaran disefios
digitales con FPGA y se trabajara con las opciones avanzadas que ofrecen las herramientas CAD:

Ademas,

Lectura de sensor de temperatura 1-wire

Comunicacion serie asincrona (Bus AXI)

Interfaz con conversor A/D serie

Sistema empotrado con MicroBlaze.

Oscilador digital en cuadratura (2 sesiones)

Control digital de un convertidor de potencia reductor tipo Buck (2 sesiones)

se dedicaran las 2 Ultimas sesiones de laboratorio para desarrollar un disefio libre que contenga algunos elementos

de los trabajados a lo largo del curso, como por ejemplo IP cores, sistemas LTI, periféricos de la placa.

4. Actividades académicas

Clase magistral (20 horas). Se expondran los contenidos de la asignatura, relacionandolos con las fuentes
bibliogréaficas para fomentar el auto- aprendizaje.

Resolucion de problemas y casos (10 horas). Se resolvera un conjunto de problemas representativos. Los enunciados
estaran a disposicion del estudiantado a través del Anillo Digital Docente.

Practicas de laboratorio (30 horas). Las practicas estan estructuradas en 10 sesiones de 3 horas cada una. Los
enunciados de las practicas estaran a disposicion del estudiantado en el Anillo Digital Docente.

Estudio y trabajo personal (84 horas). Esta actividad comprende tanto el estudio personal encaminado a lograr el
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seguimiento adecuado de la asignatura, la preparacion de las practicas, del examen y las tutorias.
* Pruebas de evaluacion (6 horas).

5. Sistema de evaluacion

La evaluacion de esta asignatura es de tipo global. En cada convocatoria oficial, la evaluacion comprendera dos partes:

e Practicas de Laboratorio (50 %). Se valoraran las practicas de laboratorio y los posibles trabajos asociados. Se
calificaran mediante observacion del trabajo del estudiantado en el laboratorio y mediante analisis del trabajo
preparatorio previo y de los informes de préacticas elaborados. Si no se han realizado las practicas o se ha obtenido
una calificacion de practicas inferior a 4, se deberd realizar un examen de practicas. Calificacion CL de 0 a 10 puntos.

« Examen escrito (50 %). Se realizard un examen escrito individual compuesto por cuestiones tedrico-practicas tipo test
y/o de respuesta corta y/o problemas, a realizar en las convocatorias oficiales. En el examen se podran consultar los
materiales del curso. Calificaciéon CT de 0 a 10 puntos.

Si se ha obtenido una calificacion CL mayor o igual que 4 puntos, la calificacién global de la asignatura sera (0.5*CL + 0.5*CT).

En otro caso, la calificacion global sera la minima entre 4 y el resultado de aplicar la férmula anterior. La asignatura se supera
con una calificacion global de 5 puntos sobre 10.

6. Objetivos de Desarrollo Sostenible

7 - Energia Asequible y No Contaminante
9 - Industria, Innovacion e Infraestructura
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