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1. Informacion basica de la asignatura

El objetivo de la asignatura es que el alumnado sepa discernir sobre el comportamiento estructural de distintas tipologias de
tableros de puentes rectos de hormigén y otros elementos de la infraestructura del puente (pilas y estribos) y sepa definir

modelos
También

de barras de tableros de puente para resolver con software de célculo de estructuras.
se pretende que el alumnado adquiera una visién global de los tuneles, desde los parametros para su disefio a los

medios empleados para su construccion.

Se completa la asignatura con contenidos de estructuras mixtas hormigén - acero, del Método de los Elementos Finitos para
resolver problemas de elasticidad bidimensional y de analisis dinamico de estructuras.

2. Resultados de aprendizaje

Al superar la asignatura, el alumnado habra demostrado los siguientes resultados:

Tener una vision general de la evolucion histérica de la construccion de puentes y sus tipologias.

Conocer parametros basicos de disefio y respuesta estructural de los tableros de distintos tipos de puentes rectos de
hormigon y de elementos de la subestructura (pilas, estribos).

Definir un modelo de barras equivalente para el célculo estructural de puentes rectos de hormigon.

Conocer las acciones a considerar en el calculo de puentes de carretera.

Conocer los aspectos basicos del funcionamiento de secciones estructurales mixtas (hormigén - acero).

Familiarizarse con los pardmetros y clasificaciones geomecanicas utilizadas en el disefio y construccion de tineles en
roca, siendo capaz de definir un cuadro de sostenimientos tipo.

Conocer los diferentes métodos de construccién de tuneles en roca y en suelos y seguimiento de la misma.

Conocer los conceptos basicos del calculo de estructuras lineales y bidimensionales (problemas de tensién plana y
deformacion plana) mediante el Método de los Elementos Finitos.

Tener un conocimiento general de cuando es necesario considerar acciones dinamicas en el calculo de estructuras.

3. Programa de la asignatura

TEMA 1.

PUENTES

Evolucién de los puentes.

El tablero de vigas.

El puente losa.

Célculo de tableros por el método del emparrillado.
Pilas.

Estribos.

Acciones a considerar.

ESTRUCTURAS MIXTAS

Fundamentos basicos.
Analisis elastico.
La conexidon en estructuras mixtas.

TUNELES

Introduccion.
Parametros geomecanicos de disefio.
Clasificaciones geomecanicas.
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» Estimacion de los sostenimientos por métodos empiricos.

« Criterios de excavabilidad.

* Métodos de excavacion y sostenimiento de taneles en roca.

» Métodos de construccion de tuneles en suelos.

« Consideraciones geolégico - geotécnicas durante la construccion.

TEMA 4. INTRODUCCION AL METODO DE LOS ELEMENTOS FINITOS

« Conceptos bésicos. Introduccién al MEF.
e Elasticidad bidimensional.

TEMA 5. ANALISIS DINAMICO DE ESTRUCTURAS
* Presentacion del fenomeno dinamico.

4. Actividades académicas

Clases expositivas: Son clases sobre argumentos tedricos o sobre resolucion de problemas impartidas de forma
fundamentalmente expositiva por parte del profesor o de la profesora.

Seminarios/talleres: Actividades de discusion tedrica o preferentemente practicas realizadas en aula o en otros foros por parte
de profesorado visitante o en general ponentes no pertenecientes al cuadro de profesorado de la asignatura.

Visitas: Visitas didacticas (guiadas por el profesorado de la asignatura) relacionadas a los temas desarrollados a lo largo de la
asignatura.

Tutorias individuales: podran ser presenciales o virtuales a través del portal virtual de ensefianza (Moodle) o del correo
electrénico de la Universidad de Zaragoza.

Tutorias grupales: Actividades enfocadas al aprendizaje por parte del alumnado desarrolladas por el profesor o la profesora,
gue se reune con un grupo de estudiantes para resolver dudas de grupo o desarrollar resoluciones de examenes o de
problemas de interés comun.

5. Sistema de evaluacion

Evaluacion continua

La asignatura se dividira en dos bloques:

Bloque 1: Puentes. Estructuras mixtas.

Bloque 2: Tuneles. Método de los Elementos Finitos. Analisis dindmico.

Cada uno de los dos bloques tendra un peso del 50% y se evaluara de la siguiente manera:

A lo largo de cada parte se realizardn varios ejercicios de aplicacién del temario, de obligado cumplimiento, teniendo un peso
sobre el global de la evaluacion de cada parte del 25%.

Al final del temario de cada bloque se realizard una prueba de evaluacién tedrico - practica, que se puntuara de 0 a 10, siendo
su peso en el total del bloque del 70%.

El 5% restante, corresponde con la asistencia a las actividades presenciales. Para el caso de visitas o seminarios, sera
necesario superar un cuestionario relativo a dicha actividad para tener en cuenta la asistencia.

Seréa necesario obtener una nota minima de 5 puntos para superar cada uno de los bloques.
Es condicién necesaria en evaluacion continua haber asistido al 80% de las actividades presenciales.
Evaluacidn final

Aquella parte del alumnado que no haya superado la asignatura, podra realizar un examen final, consistente en una prueba
tedrico - practica de contenido correspondiente al Bloque 1 y otra correspondiente al Bloque 2. Cada una de las pruebas tiene
un peso del 50% y se evallda de 0 a 10. Sera necesario obtener un minimo de 5 puntos en cada una de las pruebas. La nota de
la evaluacion final de cada bloque serd el maximo valor de entre los dos siguientes: 100% de la nota del examen final; o bien,
el resultado de sumar el 90% de la nota del examen final + 5% de la préactica de evaluacion continua + 5% de la asistencia a
actividades presenciales.

Quienes hubieran superado previamente uno de los bloques, tendran la opcidon de examinarse solamente de la parte no
superada.

6. Objetivos de Desarrollo Sostenible

5 - Igualdad de Género
9 - Industria, Innovacién e Infraestructura
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