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1. Informacion basica de la asignatura

Los métodos matematicos basicos forman parte de las numerosas herramientas con las que todos los profesionales de la
Arquitectura e Ingenieria deben contar para resolver los problemas que aparecen en su trabajo. Entre los objetivos de esta
asignatura figura el dominio de técnicas no sélo tedricas, sino también practicas, que permita la aplicacion directa de los
métodos considerados en la asignatura a problemas reales, con métodos de calculo realistas que se incorporan en paquetes
de software eficaces y contrastados. Es por tanto una asignatura fundamental para la formacién integral de un Arquitecto e
Ingeniero. El objetivo final de esta materia es que el alumnado integre los conocimientos basicos de esta asignatura en todo
tipo de aspectos relacionados con la Arquitectura Técnica e Ingenieria Civil, de manera que sirvan de base para otras
asignaturas y a su vez adquieran unas técnicas que les permitan su desarrollo profesional.

A su vez, y no menos importante, es que esta asignatura aportara al alumnado las herramientas y los conceptos necesarios
para el posterior estudio con éxito y aprovechamiento de las asignaturas de estructuras y de materiales, asi como también para
su aplicacién en otras areas de la Arquitectura Técnica, Ingenieria Civil y el ejercicio de la profesién.

La Matematica conlleva una serie de dificultades y objetivos que solo el trabajo y el progreso en base a conocimientos
previamente elaborados pueden superar. Es por esto que el alumnado debe comenzar la asignatura con una serie de
conocimientos y herramientas bien asentados durante el primer semestre del primer curso de este grado. Para cursar esta
asignatura con éxito es recomendable haber superado la asignatura del primer semestre "Matematica Aplicada I" y tener
conocimientos elementales de programas de célculo simbdlico.

2. Resultados de aprendizaje

Los estudiantes, para superar esta asignatura, deberan demostrar los siguientes resultados de aprendizaje:

« Resolver problemas matematicos que pueden plantearse en Arquitectura e Ingenieria.

« Tener aptitud para aplicar los conocimientos adquiridos de calculo, geometria y ecuaciones diferenciales.

« Saber utilizar métodos numéricos en la resolucion de algunos problemas matematicos que se le plantean.

e Conocer el uso reflexivo de herramientas de céalculo simbdlico y numérico.

« Poseer habilidades propias del pensamiento cientifico-matemético, que le permiten preguntar y responder a
determinadas cuestiones matematicas.

« Tener destreza para manejar el lenguaje matematico; particularmente, el lenguaje simbdlico y formal.

3. Programa de la asignatura

De acuerdo con la memoria de verificacion del grado, este curso se estructura en torno a los siguientes contenidos:
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. Curvas en el plano y en el espacio: Triedro de Frenet; curvatura y torsion.

. Funciones de varias variables, limites y continuidad.

. Derivadas parciales y diferencial; la regla de la cadena.

. Extremos. Extremos condicionados: El método de los multiplicadores de Lagrange.
. Integral doble; cambios de variable.

. Integrales triples.

. Integral de linea. Trabajo y energia. Teorema de Green.

. Superficies. Integrales de superficie; Teoremas de Stokes y Gauss.

. EDO: Conceptos bésicos, existencia y unicidad, resolubilidad analitica.

. Estudios cualitativos: Puntos fijos y estabilidad lineal.

. Métodos numéricos: Euler y Runge-Kutta.

. EDO de orden mayor que uno: Osciladores; resonancia. Estabilidad de vigas.

. Métodos numéricos para EDO de orden dos y superior: PVl 'y PVF (MDF y MEF).
. Introduccion a las EDP.
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15. EDP - Separacion de variables: Vibraciones.

4. Actividades académicas

El curso, de 6 créditos ECTS (150 horas), se organizara del siguiente modo:

Clases de teoria (3 ECTS: 30 h): Exposicion de objetivos y contenidos. Desarrollo e interpretacion de teorias y
metodologias y sus implicaciones. Utilizacion de recursos didacticos basicos como la pizarra y complementos con
proyector y otros medios tecnoldgicos. Se fomentara la participacion activa del estudiante planteandoles cuestiones y
ejercicios breves.

Clases de problemas (1,75 ECTS: 17,5 h): Planteamiento y resolucién de cuestiones tedrico-practicas con distintos
niveles de dificultad, en orden creciente para facilitar la asimilacion y familiarizacién con teorias, conceptos,
aproximaciones y métodos de calculo. Se fomentara la participacion activa del estudiante proponiéndoles que sean
ellos mismos quienes resuelvan los problemas seleccionados en la pizarra.

Sesiones dedicadas al uso de herramientas informéticas (1 ECTS: 10 h): Presentacion y explicacion del uso de
herramientas informaticas Utiles para la asignatura. En todo caso se fomentara que el alumnado emplea estas
herramients de forma continuada y recurrente durante todo el cuso.

Clases de Seminario (0.25 ECTS: 2.5 h): Actividades de clases magistrales impartidas por profesores de otras
asignaturas de la carrera con el objetivo de presentar a los estudiantes las distintas aplicaciones de la Matemética en
la Arquitectura e Ingenieria.

Tutorias: Individualizadas dando atencién personalizada por parte del docente. Se tratara de ofrecer un horario
adecuado a los estudiantes y se fomentara su uso de forma continuada a lo largo del curso (y no solo en visperas de
examen). Resolucion de algunos problemas complejos propuestos y aclaracion de dudas.

Trabajo auténomo y estudio (90 horas):

Estudio y comprension de la teoria de las clases magistrales.

Comprensién y asimilacion de los problemas practicos desarrollados en clase.

Preparacion de los problemas y trabajos propuestos.

Uso de herramientas informaticas.

Preparacion de las pruebas escritas.

Examenes: Los exadmenes escritos se realizaran dentro de la temporalizacion de las sesiones tedricas y de
problemas.

5. Sistema de evaluacion

Se realizaran dos tipos de evaluacion: la Evaluacién Continuay la Evaluacion Global Final.

La Evaluacion Continua estara compuesta por 3 examenes parciales, los cuales se realizaran a lo largo del curso lectivo;
mientras que, la Evaluacion Global Final es el Examen de Convocatoria fijada por el centro.

Los estudiantes podran aprobar la asignatura por Evaluacién Continua si obtienen una calificacion pesada de 5.0 o mayor
sobre el conjunto de los 3 exdmenes realizados. Aquellos estudiantes que no han logrado superar la asignatura por el método
de Evaluacion Continua deberan presentarse a las Convocatorias Ordinaria y Extraordinaria de Evaluacion Global Final
vigentes y deberan obtener como minimo una calificacion de 5.0 para aprobar la asignatura, estando el examen versado sobre
todo el contenido estudiado en la asignatura en el presente curso lectivo.

6. Objetivos de Desarrollo Sostenible

5 - Igualdad de Género
9 - Industria, Innovacién e Infraestructura
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