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1. Informacion basica de la asignatura

En esta asignatura se presentan las técnicas de disefio y caracterizacion de los sistemas electronicos digitales que constituyen
el nacleo fundamental de los equipos de medida y célculo que se utilizan en el estudio de fendbmenos experimentales en
laboratorio.

Se expone la formulacion teorica de los blogues combinacionales y secuenciales comunes, insistiendo en conceptos como
memoria o estado de un sistema.

Se desarrollara el concepto de microcontrolador y su programabilidad (C, Python) como elemento mas flexible y potente en el
disefio de sistemas digitales complejos.

Por la transversalidad de contenidos de la asignatura, puede ser aplicable en todos los ambitos de la fisica experimental.

2. Resultados de aprendizaje

« Obtener y simplificar las funciones logicas que corresponden a las tablas de verdad y diagramas de estados que
definen un sistema digital.

« Conocer los sistemas combinacionales y secuenciales basicos y su integracion en sistemas mas complejos.
« Analizar las caracteristicas de los bloques funcionales de un microcontrolador.
« Comprender la arquitectura electronica interna y el funcionamiento de las microinstrucciones.

* Realizar el software necesario para el control de los diversos dispositivos y puertos de entrada/salida de un
microcontrolador.

Las competencias adquiridas en esta asignatura capacitan al alumno para comprender en profundidad la estructura y
funcionamiento de los sistemas electronicos digitales incluidos en cualquier instrumentacién de laboratorio utilizada en
sistemas experimentales de medida, ordenadores y otros dispositivos electronicos actuales.

Ademas, el caracter interdisciplinar de esta materia y la transversalidad de sus contenidos hace a esta asignatura
especialmente relevante para cualquier estudiante del grado de Fisica independientemente del itinerario curricular elegido.
3. Programa de la asignatura

FUNCIONES LOGICAS
* Definicién
* Términos canénicos
¢ Simplificacion de funciones

CIRCUITOS DIGITALES

¢ Puertas logicas

« Diagramas ldgicos

e Tecnologias electrénicas
« Ejemplos en laboratorio

SISTEMAS COMBINACIONALES

» Caracteristicas
e Multiplexores, demultiplexores
« Decodificadores y comparadores

ARITMETICA BINARIA
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¢ Sumador binario

e Suma con signo

e Unidad aritmético-logica
e Sumadores avanzados
e Multiplicacion

SISTEMAS SECUENCIALES

* Definiciones
* Biestables
¢ Sistemas sincronos

CONTADORES Y REGISTROS

¢ Introduccion

e Contador asincrono y sincrono
¢ Introduccién a los registros

e Linear Feedback Shift Registers

MEMORIAS

* Introduccion

¢ Configuracion de una memoria
e Arquitecturas ROM y RAM

* Mapas de memoria

MICROCONTROLADORES

« Arquitectura

¢ Registros

 Periféricos, puertos

* Interrupciones

» Programacién de microcontroladores

ARDUINO

« Introduccién

« Estructura de programa. Configuracion

« Funciones basicas, interrupciones

« Comunicaciones. Transferencia sincrona de datos
* Ejemplos en laboratorio

4. Actividades académicas

Las actividades desarrolladas en la asignatura son:

» Clases magistrales participativas.

* Aprendizaje basado en casos.

« Resolucion de problemas en grupos reducidos.
e Précticas y/o demostraciones de laboratorio.

* Elaboracion de informes.

Las actividades formativas empleadas son:

e Adquisicion de conocimientos sobre los contenidos de la asignatura (3 ECTS)
« Resolucion de problemas y casos relacionados con la asignatura (1 ECTS)
« Disefio y verificacion experimental de diversos sistemas electronicos (1 ECTS)

5. Sistema de evaluacion

Experiencias de laboratorio (40%). Evaluacion del trabajo continuo e individual en el laboratorio y los informes presentados. Su
realizacion es obligatoria. En los informes deben incluirse los fundamentos del sistema experimental, descripcion detallada y
evidencias gréaficas de su operacion en el laboratorio, que se entregaran en un formato electrénico adecuado.

Proyecto final (60%). Elegido entre una relacion suministrada por los docentes de la asignatura o propuesto por el alumno. Su
desarrollo requerira de la aplicacion de conocimientos tedricos y experimentales, asi como destrezas adquiridas en el curso de
la asignatura. El alumno entregara una memoria del proyecto, en soporte electrénico, que incluird una exposicidon descriptiva
fundamentada de los principios tedrico-practicos en los que se basa, andlisis por bloques y resultados experimentales
obtenidos. La evaluacion se realizara por pares, mediante la presentacion de los resultados al resto del estudiantado de la
asignatura. Dicha calificacion podra ser modulada por el profesorado a partir de la memoria entregada y las evidencias de
laboratorio.

Superacion de la asignatura mediante una prueba global Unica:
Se realizara una prueba escrita con cuestiones tedricas y practicas (30%) y un examen de practicas de laboratorio (70%) sobre
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los contenidos desarrollados a lo largo del curso.
6. Objetivos de Desarrollo Sostenible

4 - Educacién de Calidad
8 - Trabajo Decente y Crecimiento Econémico

3/3



