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1. Informacion basica de la asignatura

Conocer algunos aspectos basicos de la Mecanica Cuantica no relativista y relativista. Estos Ultimos, ademas de
su interés intrinseco, sirven de introduccion para la asignatura de Fisica de Altas Energias (26950) del segundo
cuatrimestre.

2. Resultados de aprendizaje

Al superar la asignatura, los estudiantes deberan ser capaces de:

- Entender los postulados de la mecénica cuantica

« Distinguir un estado puro de uno mezcla en términos de la matriz densidad, cuantificar el entrelazamiento
de estados bipartitos y comprender su relevancia en relacién con el proceso de medida.

« Conocer los mecanismos usados en la encriptacién cuantica, comprender su inviolabilidad y otras
propiedades, como la imposibilidad de clonacién.

» Conocer las puertas légicas cuanticas y comprender los algoritmos mas usados en la programacién de los
ordenadores cuanticos. Ser capaces de desarrollar algunos programas cuanticos sencillos

« Entender el concepto de simetria en Mecanica Cuéantica y la nocién de representacién de un grupo.

» Comprender el concepto de particula como representacion irreducible del grupo de Poincaré.

« Conocer la ecuacion de Klein-Gordon y la ecuacién de Dirac, entendiendo sus propiedades principales.

3. Programa de la asignatura

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las
siguientes actividades...

. Introduccion a los espacios de Hilbert

. Postulados de la Mecanica Cuantica.

. Estados coherentes del oscilador arménico. Operadores escalera y operador nimero.
. Operador densidad. Estados puros y estados mezcla.

. Sistemas compuestos y entrelazamiento.

. Sistemas cudanticos markovianos.

. Elementos de informacién cuantica. Encriptacidn cuantica.

. Computacioén cuantica. Algoritmos. Realizaciones fisicas

. Grupos de simetria y representaciones.

. Representaciones irreducibles del grupo de Poincaré. Tipos de particulas.
. Ecuacion de Klein Gordon

. Ecuacion de Dirac
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4. Actividades académicas

Calendario de sesiones presencialesy presentacion de trabajos
El calendario de las sesiones presenciales sera el establecido por la Facultad de Ciencias y sera anunciado con anticipacion.

Sesiones de evaluacion: la evaluacion continua se realizard a lo largo del semestre. Las sesiones de evaluacion mediante una
prueba escrita global son las que el Decanato de la Facultad de Ciencias determinay publica cada afio en su pagina web.
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Las clases se imparten alo largo del primer semestre (septiembre-diciembre) del Grado de Fisica.

5. Sistema de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las
siguientes actividades de evaluacion

Resolucién de problemas y trabajos propuestos (60% de la nota final).

Examen de la asignatura (40 % de la nota final).

Superacion de la asighatura mediante una prueba global Gnica

Dicha prueba global consistird en un examen global de la asignatura.

6. Objetivos de Desarrollo Sostenible

4 - Educacion de Calidad
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