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1. Informacion basica de la asignatura

La F|S|ca Blologlca es el estudio de los principios fISICOS por los que los seres vivos se desarrollan, se adaptan y crecen.
La Fisica Biologica es una disciplina aplicada en el limite entre la Fisica y la Blologla Su objetivo prlnC|paI es que el alumno
adquiera un conocimiento global de los problemas que estan en la frontera entre Fisica y Biologia y desarrolle habilidades para
el trabajo y estudio multidisciplinar. Para ello se estudiaran experimentos y modelos, a distintas escalas, para la comprensién
de los fendmenos biolégicos mas relevantes que van de la estructura y dinamica de biomoléculas (ADN y proteinas) a la

Biologia de sistemas.

2. Resultados de aprendizaje

« Capacidad de trabajo y comunicacion en un campo interdisciplinar.

« Comprender la estructura de la celula como sistema fisico complejo.

« Emplear los modelos fisicos adecuados para explicar sistemas biologicos.

« Comprender los mecanismos para el movimiento de objetos a numero de Reynolds bajo.

« Utilizar las tecnicas de la Fisica Estadistica en equilibrio y fuera del equilibrio en problemas biologicos
« Entender la relacion entre estructura y funcion basandose en principios generales.

« Comprender y obtener las principales interacciones entre moleculas biologicas.

« Comprender los mecanismos de autoorganizacion de sistemas biologicos

3. Programa de la asignatura

. FUNDAMENTOS

0.- Fisica y Biologia. Motivacion e introduccion historica.

1.- Repaso de Biologia Molecular y Celular. Moleculas biologicas: DNA, RNA y proteinas. Membranas.
2.- Caminatas aleatorias y difusion.

3.- Fisica Estadistica en equilibrio y fuera del equilibrio.

4.- La vida a bajo numero de Reynolds.

II. APLICACIONES.

5.- Propiedades del agua.

6.- Fisica de Biopolimeros.

7.- Fenomenos cooperativos.

8.- Fenomenos de autoorganizacion.

9. - Maquinas moleculares: enzimas y motores moleculares.
10.- Membranas y fisica del sistema nervioso: neuronas y redes.
11.- Biologia de sistemas. Redes de regulacion genetica.
Apendice: Metodos de Simulacion Numerica en Biomoleculas.

4. Actividades académicas

1.- Trabajo presencial 2 ECTS (50 horas) distribuidos de la siguiente manera:
1A .- Clases magistrales participativas (35 horas). En estas clases se presentaran los siguientes contenidos:

1B .- Clases de resolucion de problemas en grupo y presentacion de articulos (12 horas).
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1C .- Practicas de laboratorio y/o simulacion (3 horas).
2.- Estudio de trabajos cientificos en el contexto de la asignatura 0.9 ECTS (22.5 horas).
3.- Estudio y trabajo no presencial por parte del alumno 2 ECTS (50 horas)
4.- Evaluacion 0.1 ECTS (2.5 horas).

5. Sistema de evaluacion

Evaluacién continua:

1. Evaluacion continuada del aprendizaje del alumno mediante la resolucion de problemas, cuestiones y otras
actividades propuestas por el profesorado de la asignatura. El estudiante debera presentar a lo largo de curso un
compendio de todos los problemas y actividades realizadas (40% de la nota final, minimo de 4 sobre 10).

2. Estudio y presentacion de trabajos cientificos relacionados con los contenidos de la asignatura. Se proporcionara
al estudiante una serie de trabajos que debera estudiar y discutir a lo largo del curso (30% de la nota final, minimo de
4 sobre 10).

3. Realizacion de una prueba teorico-practica en (30% de la nota final, minimo de 4 sobre 10). Dicha prueba constara de
un test de preguntas sobre los contenidos de la asignatura y un examen de problemas y cuestiones.

Se requiere una nota minima de 4 sobre 10 en cada apartado para superar la asignatura. El alumno podra obtener el 100% de
la calificacion final de la asignatura a traves de las actividades 1, 2, 3.
Superacion de la asignatura mediante una prueba global unica

Dicha prueba global consistira en un examen escrito (70% de la nota final) y la evaluacion del informe de un trabajo
propuesto por el profesor (estudio y analisis de un articulo relacionado con la asignatura) y la defensa publica del mismo (30%
de la nota final). Los alumnos que hayan superado la actividad 2 podran ser eximidos de realizar la presentacion del trabajo
dentro de la prueba global unica.

6. Objetivos de Desarrollo Sostenible

3 - Salud y Bienestar
4 - Educacion de Calidad
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