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1. Informacion basica de la asignatura

El objetivo de esta asignatura es adquirir las competencias bésicas en técnicas de andlisis, disefio y simulacién de micro y nano
sistemas fisicos, y conocer los procesos de fabricacion y las aplicaciones més importantes de estos dispositivos. Especial
énfasis se hara en | os sistemas electromecanicos por ser la base de los smart sensors con innumerabl es aplicaciones.

La micro y nano tecnologia aplicada a la sensorica es de una indudable actualidad cientifica e interés econémico. El fisico
experimental debe conocer no sélo €l principio fisico y funcionamiento, sino también €l proceso de disefio y fabricacién de los
mismos.

2. Resultados de aprendizaje

- Es capaz describir el proceso de fabricacion de un micro-dispositivo tipo.

« Es capaz de modelar analiticamente un microsistema electro-mecénico mediante el uso de
aproximaciones.

« Es capaz de manejar un simulador para la modelizacion y simulacion de un MEMS/NEMS.
» Es capaz de simular microcircuitos electrénicos simples en tecnologias nanométricas.
» Es capaz de caracterizar experimentalmente un MEMS comercial.

3. Programa de la asignatura

Tema 1. Tecnologiasy procesos de fabricacién.

Tema 2. Fundamentos fisicos de micro y nano sistemas electro-mecanicos (MEMSy NEMS).

Tema 3. Microcircuitos el ectronicos.

Tema4. Microsistemas y hanotecnologia: sensores, procesadores y actuadores on-chip.

Tema5. Aplicaciones de los micro y nano sistemas. smart sensors.

Tema 6. Introduccion alas herramientas software de disefio: compiladores de silicio y simuladores de MEMSy NEMS.

Précticas de laboratorio:

Sesion 1: Introduccion a un entorno de simulacion.

Sesién 2: Modelado y simulacion electrénica.

Sesién 3: Modelado y smulacion fisica

Sesidn 4: Caracterizacion experimental de un MEM S comercial.

4, Actividades académicas

Las metodologias de ensefianza-aprendizaje que se plantean para conseguir los objetivos planteados y adquirir las
competencias son las siguientes:

 Clases deteoria: 30 horas de clase magistral participativay 30 horas de trabajo personal.

» Clases de problemas: 10 horas de resolucién de problemas en clase y 25 horas de trabajo personal .

» Clasesdelaboratorio: 10 horas de desarrollo experimental en el laboratorio y 20 horas de trabajo personal. Entre las
actividades relativas a trabajo personal se incluyen: 5 horas de resolucién de cuestiones previasy 15 horas de
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elaboracion de informes.
5. Sistema de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado |os resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes actividades de
evaluacion

Actividad 1 (40%)
Realizacion de una prueba tedrico-préactica en fecha preestablecida por € profesorado. Con esta parte se pueden conseguir
hasta 4 puntos, siendo necesario obtener un minimo de 2.

Actividad 2 (30%)

Resolucion de gjercicios derivados de las clases tedricas, su entrega en las fechas marcadas y la posible presentacion en clase.
Los gjercicios no entregados en plazo se calificardn con 0 puntos. Con esta parte se pueden conseguir hasta 3 puntos, siendo
necesario obtener un minimo de 1.5.

Actividad 3 (30%)

Resolucion del cuestionario correspondiente a cada sesion practicay su entrega en las fechas marcadas. Los cuestionarios no
entregados en plazo se calificaran con O puntos. Con esta parte se pueden conseguir hasta 3 puntos. Siendo necesario obtener
un minimo de 1.5.

Superacién de la asignatura mediante una prueba global tnica
El alumno que no haya superado |la asignatura con las anteriores actividades propuestas o que desee subir la nota podra optar
por el desarrollo de trabajos compensatorios de naturaleza y dedicacion equivalentes o por larealizacion de una prueba tedrico-
préctica, en fecha establecida por €l calendario oficial de examenes.

6. Objetivos de Desarrollo Sostenible

4 - Educacion de Calidad
9 - Industria, Innovacion e Infraestructura
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