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1. Informacion basica de la asignatura

Esta asignatura proporciona al alumno conocimientos de las teorias que describen distintos fendmenos cooperativos en los
soélidos, como el magnetismo y la superconductividad. Aproxima al alumno al conocimiento de las teorias actuales sobre los
sélidos reales y los materiales nanoestructurados. Esta asignatura se enmarca en el médulo de Estructura de la Materia del
grado en Fisica y constituye junto con la Fisica del Estado Sdlido | el subgrupo de asignaturas de contenidos relacionados con
la fenomenologia y formalismo de la Fisica de la materia condensada. Por tanto esta asignatura proporcionara la base minima
necesaria para poder proseguir con otras mas especializadas en masteres relacionados.

2. Resultados de aprendizaje

Conocer los problemas y limitaciones encontrados por la fisica clasica y la necesidad de introducir una descripcion a
nivel microscopico.

Entender el significado fisico de las propiedades relevantes de la Materia Condensada, como los fenémenos de
transporte y magnéticos.

Abordar aplicaciones reales que se pueda encontrar el alumno en su posterior actividad profesional. Relacionar
conceptos basicos e interpretar la relevancia de la Fisica cuantica para explicar los fenémenos fisicos.

Poder abordar problemas especificos en ciencia y tecnologia de materiales de interés industrial por sus propiedades
eléctricas, magnéticas o superconductoras.

Conocimiento de la fenomenologia y teorias del magnetismo del d&tomo y de los sélidos desde un punto de vista
microscopico.

Conocer los fenomenos relacionados con la superconductividad y las teorias semifenomenologicas y mecano-
cuanticas que rigen este fenomeno.

Conocimiento de la relevancia de los efectos de superficie en relaciéon a las propiedades magnéticas, dieléctricas y
superconductoras de materiales nanoestructurados.

Fenémenos dieléctricos en base a la estructura microscopica de la materia.

La asignatura de Fisica del Estado sélido Il constituye un elemento fundamental para la consolidacion de su
aprendizaje de los conceptos y herramientas proporcionados por la mecanica cuantica. Prepara al alumno para su
salida profesional en el ambito de la investigacién u otros ambitos profesionales en el &mbito de los nuevos materiales
o teorias relacionadas con los mismos.

3. Programa de la asignatura

Tema I: Dieléctricos y ferroeléctricos: descripcion macroscépica. Teoria microscopica: polarizabilidad.
Ferroelectricidad. Teoria de transiciones de fase.

Tema II: Diamagnetismo y paramagnetismo: electrones localizados y libres. Teorias clasicas y cuanticas.

Tema lll: Ferromagnetismo: orden de largo alcance. Interaccion de canje. Teoria de campo medio. Magnetismo de
metales y aislantes. Antiferro y ferrimagnetismo. Dominios magnéticos.

Tema IV: Superconductividad: Efecto Meissner. Gap superconductor. Teoria clasica y cuantica. Redes de voértices.
Reflexion Andreev.

Tema V: Interfases y nanoestructuras: estructura cristalogréafica y electrénica de superficies, estructura electrénica y
transporte eléctrico en sistemas 1D y OD.

4. Actividades académicas

- Lecciones magistrales: presentan al alumno los contenidos tedéricos basicos para lograr la adquisicion por su parte de las
competencias técnicas asociadas (CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE10).

- Realizacion de problemas: permiten la adquisicién de las competencias técnicas desde un punto de vista practico (CE1,CE2,
CES3, CE5, CE6, CE10).
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- Realizacion de demostraciones practicas de laboratorio: permiten la adquisicién conocimiento de algunas técnicas
relevantes en la caracterizacion de los soélidos (CE7, CE8, CE9).

5. Sistema de evaluacion

Superacién de las actividades de evaluaciéon continua

a) Realizacion de problemas y cuestiones sobre cada uno de los temas de la asignatura a lo largo del periodo de imparticién de
la asignatura. La nota promedio de esta actividad supondra el 20% de la nota final.

b) Realizacion de demostraciones practicas de laboratorio a lo largo del periodo de imparticion de la asignatura. Los alumnos
deberan realizar un cuestionario escrito de las sesiones de laboratorio realizadas. La nota de estos cuestionarios constituye el
10% de la nota final.

¢) Resultado de la prueba de examen que constituira un 70% del resultado global. El examen consistira en dos partes, una de
cuestiones tedricas, y otra de problemas. El resultado de la prueba de examen sera el 60% la nota de la parte tedrica y 40% los
ejercicios

El alumno podra obtener el 100% de la calificacion final de la asignatura a través de las actividades a, b, c.

Superacion de la asignatura mediante una prueba global Gnica
La evaluacion se obtendra directamente a partir de una prueba de examen escrita.

6. Objetivos de Desarrollo Sostenible

4 - Educacion de Calidad
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