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1. Informacion basica de la asignatura

El objetivo de la asignatura es que los alumnos adquieran competencias avanzadas en el uso cientifico del ordenador.

En las clases tedricas se explicara el fundamento fisico o matematico del problema, los algoritmos a utilizar. Se comentara
brevemente la organizacion del cédigo (en lenguaje de programacion C) en funciones, macros, etc. y los aspectos
especialmente complicados del mismo. Los alumnos deberan realizar el trabajo de escritura del cédigo de forma individual y
previamente a la clase practica. En la misma, se tratara de resolver los problemas comunes, dar indicaciones a aquellos que
vayan mas retrasados, y proponer ampliaciones y mejoras.

Esta asignatura pertenece al modulo de Métodos Matematicos del grado en Fisica. Se recomienda haber cursado las
asignaturas de Informatica, Algebra y Fundamentos de Fisica.

2. Resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

- Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

- Destreza en el manejo de técnicas informaticas y programacion.

- Dominio de los métodos matematicos y numéricos basicos aplicables a la Fisica.

- Conocer alguno de los métodos de analisis numérico mas empleados en el &mbito de la Fisica.
- Identificar las herramientas numéricas necesarias para resolver problemas fisicos.

- Implementar métodos numéricos en un lenguaje de programacion.

- Adquirir capacidad de andlisis y evaluacién de los resultados de un método numérico.

2.2. Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados:

- Resolver numéricamente la dinamica de una y muchas particulas bajo diferentes interacciones: gravitatoria, electromagnética
o de otros tipos.

- Resolver problemas fisicos que requieran el uso de matrices.
- Analizar sefales mediante métodos espectrales. Realizar transformadas de Fourier en una y mas dimensiones.

- Generacion de nimeros aleatorios en el ordenador, con distribucion plana; usar dicha distribucion para generar distribuciones
arbitrarias. Generacion de puntos de forma homogénea sobre superficies.

- Realizar simulaciones estocasticas en problemas fisicos sencillos.

- Analizar estadisticamente los resultados de una simulacién. Célculo de errores estadisticos.
- Simulaciones de Monte Carlo de modelos sencillos.

- Resolver numéricamente problemas fisicos con las condiciones de contorno adecuadas.

3. Programa de la asignatura

e Ecuaciones Diferenciales.

« Ecuaciones Diferenciales en Derivadas Parciales.
« Numeros Aleatorios.

« Distribuciones de probabilidad arbitrarias.

« Andlisis estadistico y calculo de errores.

¢ Andlisis estadistico avanzado.

« Movimiento browniano.
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* El modelo de Ising.

« Principios bésicos de la Mecéanica Estadistica.
» Simulacion avanzada del modelo de Ising.

e Simulated Annealing.

* Redes Complejas.

* Redes Neuronales.

4. Actividades académicas

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

- Clases de teoria: Una hora semanal, donde se daran las nociones basicas de Fisica, matematicas y programacion
necesarias.

- Clases de problemas: Se discutira la implementacion en cédigo de los temas propuestos en clase de teoria. Una hora
semanal.

- Sesiones en aulas informaticas: Dos horas (en una Unica sesion), donde se debera acabar de escribir el cddigo marcado en
las clases de teoria y practicas, hasta su compilacion y ejecucion. )

- Tutorias: Se fijaran las horas necesarias, en funcion del resto de horarios.

5. Sistema de evaluacion
El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos. La asignatura se evaluara en la

modalidad de evaluacion global mediante las siguientes actividades:

* Pruebas intermedias (25% de la nota): resolucion correcta de dos problemas préacticos y realizacion de una prueba
practica individual tras cada uno de ellos.

« Proyecto (15% de la nota): realizacién y exposicion de un trabajo breve de simulacién de un sistema fisico

¢ Prueba escrita (60% de la nota, minimo 5 sobre 10): examen de los conocimientos adquiridos durante el curso.

El alumnado que no obtenga en la prueba escrita una calificacion minima de 5 sobre 10 no superara la asignatura. Es decir, la
puntuacion de las actividades desarrolladas durante el curso solo se sumara a la nota final si se ha superado
satisfactoriamente la prueba escrita.

6. Objetivos de Desarrollo Sostenible

4 - Educacion de Calidad
9 - Industria, Innovacion e Infraestructura
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