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1. Informacion basica de la asignatura

El objetivo principal de la asignatura es el de mostrar como la nanotecnologia esta contribuyendo al desarrollo de terapias
avanzadas y a nuevos sistemas de diagnéstico, asi como a la mejora de los existentes. Se mostraran ejemplos actuales de uso
de los nanomateriales en la mejora de la calidad del servicio al paciente, permitiendo avanzar hacia una medicina
personalizada, ofreciendo productos innovadores en diversas patologias incluyendo el cancer, las enfermedades
cardiovasculares, las enfermedades raras, las infecciosas, etc. Se diferenciaran aquellas aproximaciones Nanotecnolégicas
gue se aplican en Terapia (e.g., suministro localizado de farmacos, desarrollo de vacunas, etc.) de aquellas que se aplican en
Diagndstico con especial énfasis en la utilizacién de los nanobiosensores para detectar biomarcadores que pudieran indicar la
potencial presencia de una enfermedad.

2. Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados:

Sera capaz de elaborar una memoria cientificamente valida desarrollando uno de los ejemplos descritos durante el curso sobre
Materiales y Dispositivos empleados actualmente en Nanociencia o Nanotecnologia aplicados a Terapia o a Diagndstico. La
exigencia en el trabajo solicitado para superar la asignatura es tal que un trabajo meramente divulgativo sin valor cientifico no
es admisible.

El estudiante superando esta asignatura adquiere un conocimiento basico en el campo de las Aplicaciones Biomédicas de la
Nanociencia, partiendo de aprender a sintetizar dichos nanomateriales, a caracterizarlos y a aplicarlos en terapia 'y en
diagndstico.

El alumno es capaz de manejar la terminologia béasica del campo de la Nanomedicina, entiende los conceptos y es capaz de
relacionarlos.

Es capaz de ver en el contexto global de las aplicaciones Biomédicas la importancia y el papel que desempefa la
Nanobiomedicina.

El estudiante puede ampliar el abanico de posibilidades que su formacion le brinda tras terminar el master al "descubrir las
posibilidades multidisciplinares que la Nanociencia ofrece. Asi como poder aplicar su formacién a la Industria Farmacéutica,
Biotecnoldgica, Quimica, Sanitaria, etc.

La importancia de los resultados de aprendizaje disefiados para esta asignatura radica en poder demostrar conocimientos
basicos en uno de los campos de mayor proyeccion actual en el campo de la Bioingenieria, los Biomateriales, la Medicina
Personalizada y las aplicaciones Biomédicas.

Los alumnos seran capaces de entender que la nanotecnologia emplea materiales a escala nanométrica, que, debido a su
tamafio, interactdian con los sistemas biologicos a nivel molecular y pueden revolucionar el tratamiento de enfermedades por
medio de la estimulacion, respuesta, e interaccién con sitios especificos para inducir respuestas fisioldégicas mientras se
minimizan los efectos secundarios de las terapias convencionales.

3. Programa de la asignatura

Tema 1. Generalidades de la Nanociencia, evolucion histérica, manipulacién de los materiales a escala atémica.

Tema 2. Sintesis y caracterizacion de nanoparticulas y de materiales nanoestructurados.

Tema 3. Bioquimica aplicada a Nanomedicina. Estructura y funcién de biomoléculas: sondas de ADN, enzimas, anticuerpos,
etc.).

Tema 4. Estrategias y aspectos claves para la inmovilizacion del elemento de reconocimiento incluyendo acidos nucleicos,
enzimas y anticuerpos.

Tema 5. Introduccion a las aplicaciones terapéuticas y diagnésticas de la Nanobiomedicina.

Tema 6. Futuro e implicaciones sociales, éticas y ambientales de estas tecnologias. Nanotoxicologia.

4, Actividades académicas

La exposicion de los contenidos teodricos como clases magistrales y la realizacion de trabajos practicos tutorizados seran las
actividades fundamentales. ) . ) .
El profesor propondra a cada uno de los alumnos un tema relacionado con la tematica del curso lo mas proximo posible a sus
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intereses personales teniendo en cuenta, si procede, sus tareas profesionales, el proyecto de tesis, el trabajo fin de master, etc.
gue estuviera desarrollando para relacionar dichos intereses personales con la asignatura.

5. Sistema de evaluacion

Hay dos modalidades de examen:
Por un lado se puede llevar a cabo evaluacion continua:

El sistema de evaluacion consta de un trabajo de revision cientifica (50% de la calificacion final) y de un examen con
cuestiones tipo test, verdadero o falso, de breve desarrollo, de multiples opciones, etc. (50% de la calificacion final)
Para promediar ambas actividades de evaluacién sera necesario obtener al menos 4 puntos sobre 10, en cada una de ellas.

Respecto del trabajo: El alumno (individual o en grupo, segun su preferencia) deberéa ser capaz de elaborar una memoria
cientificamente valida (en castellano o en inglés, segun su preferencia) desarrollando un articulo cientifico de revision.

La exigencia en el trabajo solicitado para superar la asignatura es tal que un trabajo meramente divulgativo sin valor cientifico
no es admisible. El trabajo tendra una estructura definida, la cual se detallara durante la presentacién de la asignatura e incluira
el titulo, resumen, revision del estado del arte, conclusiones y opinién personal.

Por otro lado, los alumnos/as tendran también la opcion de una prueba Unica de evaluacion en primera y segunda convocatoria
que constara de 10 preguntas tipo test, verdadero o falso, de breve desarrollo, de multiples opciones, etc.
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