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1. Informacion basica de la asignatura

El objetivo de la asignatura es dotar al alumno del conocimiento de que la interaccién de los
biomateriales con su entorno se realiza a través de su superficie la cual se puede alterar de
forma intencionada para tenercont rol sobre su comportamiento en aplicaciones como
implantes y prétesis. En esta asignatura se describen las principales técnicas para modificar las
superficies de los biomateriales. También se tratan los métodos mas importantes para
caracterizar esas superficies desde el punto de vista de su estructura y microestructura lo que
permite obtener informacion de la modificacién realizada y por lo tanto correlacionarla con el
beneficio o deterioro de sus prestaciones en aplicaciones biomédicas.

Objetivos de Desarrollo Sostenible, (ODS), de la Agenda 2030
(https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/): Objetivo 9. Meta 9.5

2. Resultados de aprendizaje

1) Comprender la importancia de la superficie de los biomateriales para su comportamiento.

2) Conocer las principales técnicas de modificacion de las superficies de los biomateriales
mediante tratamientos superficiales y recubrimientos, y es capaz de entender el porqué de su
uso en una aplicacion concreta.

3) Conocer las principales técnicas para caracterizar la composicién, estructura,
microestructura y propiedades de las superficies y recubrimientos.

4) Profundizar en algunas aplicaciones de las técnicas anteriores en el campo de la Ingenieria
Biomeédica.

3. Programa de la asignatura

Introduccion

1.1. Ingenieria de Superficies

1.2. Tipos de biomateriales: Interaccion con el medio biologico. Efectos adversos
1.3. Ejemplos de aplicaciones biomédicas: Importancia de la superficie
Tratamientos superficiales

2.1. Tecnologias basadas en plasma

2.2. Implantacion ionica

2.3. Modificacién superficial por laser

2.4. Tratamientos termoquimicos

2.5. Tratamientos mecéanicos

Recubrimientos

3.1. Polimerizacion por plasma

3.2. Deposicion en fase vapor: PVD y CVD
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3.3. Proyeccion térmica

3.4. Sol-gel

3.5. Electroquimicos

Técnicas de caracterizacion de la superficie

4.1. Composicion (XPS, AES, SIMS, EDS)

4.2. Microestructura (microscopia electronica, AFM)

4.3. Rugosidad (perfilometria, AFM)

4.3. Espesor de recubrimiento (calotest, elipsometria)

4.4. Propiedades mecénicas (dureza, médulo elastico, tribolégicas)

4. Actividades académicas

Clase magistral: 18 horas

Exposicion de los temas combinados con ejemplos de productos comerciales.

Resolucion de problemas y casos: 4 horas

Resolucidn de ejercicios y discusion de casos extraidos de publicaciones cientificas.
Practicas de laboratorio: 6 horas

Seleccién de materiales para aplicaciones en Ingenieria Biomédica (software CES), técnica de
recubrimiento (anodizado) y visita a equipos de caracterizacion.

Realizacién de trabajos practicos: 12 horas de trabajo personal.

Estudio de un articulo cientifico y preparacion de un documento de presentacion.

Estudio personal: 30 horas

Pruebas de evaluacién: 1 horas de examen escrito + 2 horas de defensa y discusion de los
trabajos.

5. Sistema de evaluacion

Laevaluacion consta de las siguientes partes.
E1: Examen final (30% de lanotafinal (NF)): Tipo test de entre 20 y 30 preguntas.

E2: Trabajo académico (TA) (30% de la NF): Este TA consiste en analizar un articulo de investigacion
entregado a cada grupo de alumnosy preparar un documento para su presentacion.

E3: Presentacion y discusion (20% de la NF): Se realizaré la presentacion del TA, ante los profesores y
los alumnos.

E4: Practicas (20% de laNF): Se evaluardn losinformesy el trabajo en el laboratorio.

Si no se redlizan las practicas ni sus informes, la parte E4 se sustituira por un examen de préacticas (E5)
(escrito y de laboratorio) arealizar junto con E1, E2 y E3 en diay horario determinado por la EINA.

Se debe obtener por 1o menos el 40% de la nota méxima de cada una de las partes pararealizar €l calculo
de la NF. Si no se supera este minimo en una o varias de estas partes se obtendra la calificacion de
suspenso y se debera en la segunda convocatoria superar esta(s) parte(s). Las partes con nota igual o
superior a 40% se guardaran para dicha convocatoria.
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