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1. Informacion béasica de la asignhatura

El objetivo es procesamiento computerizado de imagenes o video digitales para inferir propiedades geométricas tanto de la
escena observada como de la trayectoria que sigue la camara durante la filmacion.

La metodologia se basa en una primera comprension de los fundamentos mediante modelos matematicos, probabilistas y
algoritmicos. En una segunda etapa, se aborda el disefio y la implementacién de algoritmos basados en entornos estandar de
programacion. Las prestaciones de los algoritmos se evallan sobre imagenes reales.

Los objetivos estan alineados con los SGD 9y 9.1, de modo que la adquisicion de los resultados de aprendizaje proporciona el
entrenamiento y las competencias que contribuyen a alcanzar estos objetivos.

2. Resultados de aprendizaje

1. Conocer la parametrizacion y los modelos matematicos de la formacién de imagenes con camara proyectiva en 3D
tanto en sus aspectos geométricos como fotométricos.

2. Conocer los algoritmos de procesamiento de imagenes y deteccion de caracteristicas en las imagenes.

3. Conocer la formulacion de la geometria multi-vista y de la estimacion de informacion 3D a partir de imagenes
proyectivas

. Conocer la formulacién de la correspondencia estéreo y del flujo optico.

. Conocer modelos y algoritmos especificos para vision omnidireccional.

. Disefiar y desarrollar sistemas que hagan inferencias de la estructura 3D de la escena a partir de imagenes.
. Evaluar las prestaciones de sistemas de vision por computador en operacion.
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. Proponer nuevos algoritmos que aborden aspectos no resueltos de la operacion de un sistema de vision 3D y la
evaluacion de sus prestaciones.

9. Construccion de software que procese imagenes reales empleando las bibliotecas mas populares de vision por
computador, operaciones matematicas y optimizacion no lineal.

3. Programa de la asignatura

Programa

1. Formacion de imagen, modelos geométricos y fotométricos.

2. Procesamiento de imagen y caracteristicas locales (local features).

3. Alineacidn y calibracion basada en caracteristicas locales.

4. Structure from motion.

5. Geometria multi-vista.

6. Estimacion de movimiento densa. Flujo optico y correspondencia estéreo.
7. Vision omnidireccional.
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Préacticas de laboratorio

1. Geometria 2D y 3D.

2. Hy F a partir del movimiento de la camara. SfM para dos vistas.
3. Estimacion robusta de F y H. Matching guiado.

4. Ajuste de haces y geometria multivista.

5. Vision omnidireccional.

6. Flujo éptico.

4. Actividades académicas

A01 Clases magistrales (30 horas) Sesiones tedricas de contenidos fundamentales.
AO02 Clases de problemas (6 horas). Pequefios programas en Python para ejercitar los conceptos de la asignatura.

A03 Practicas de laboratorio (16 horas) Ejercicios de complejidad media, combinando los conceptos tedricos con bibliotecas
estandar de software para producir software que procese imagenes reales.

A06 Trabajo de aplicacién (32 horas) Ejercicio de alta complejidad enfrentandose a un problema abierto, combinando los
conocimientos y algoritmos desarrollados en la asignatura.

A07 Estudio y trabajo personal (60 horas) Trabajo autonomo del estudiantado.

A08 Evaluacion (6 horas). Pruebas en las que el alumnado expone al profesorado el trabajo realizado para su evaluacion.

5. Sistema de evaluacion

La evaluacion de la asignatura es continua y consta de las siguientes componentes programadas a lo largo del curso:

EO1 - Prueba laboratorio en la que se evalla cada practica (30 %). Se valorara la comprension de los fundamentos tedricos, la
capacidad de producir una implementacion eficiente y la validacion experimental.

EO2 - Trabajo dirigido, que combina de forma global los contenidos de la asignatura (70 %).- El estudiante se enfrenta a un
problema nuevo valorandose:

1. Capacidad de abordar nuevas situaciones apoyandose en los contenidos teéricos y los algoritmos estudiados en la
asignatura.

2. Eficiencia de la implementacion.

3. Validacién experimental.

4. Exposicion de los resultados en presentacion oral y/o memoria escrita.

Los estudiantes también podran superar la asignatura mediante una prueba global realizada el dia sefialado po rel centro,
superando las mismas pruebas que en la evaluacion continua.
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