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1. Informacion béasica de la asignatura

La cosmologia ha entrado en una era de precision estableciéndose el modelo "Lambda-CDM" como explicacion a una gran
cantidad de observaciones a distintas escalas sobre nuestro universo.

El objetivo es conocer este modelo, que contiene ingredientes que van mas alla del llamado "modelo estandar" de la fisica de
particulas, como la materia y la energia oscuras. También se estudiaran el mecanismo de inflacion, y la historia térmica del
universo.

Esta asignatura se encuadra, junto con Cosmologia Il: formacién de estructuras en el universo, y Relatividad general y
ondas gravitacionales, en la materia Cosmologia y relatividad.

Los objetivos y resultados de aprendizaje planteados estan alineados con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) de la Agenda 2030 de Naciones Unidas: 4- Educacion de calidad.

2. Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados:
« Conocer la ley de Hubble, la descripcion de la expansion del universo mediante coordenadas comoviles y la medida
de distancias en términos del "redshift" o corrimiento al rojo.

« Deducir la evolucion del factor de escala en situaciones de dominio de radiacion o materia, o de una constante
cosmoldgica.

* Manejar las distintas formas de la métrica del espacio-tiempo para los tres tipos de geometrias espaciales del
universo.

e Saber cudles son los parametros del modelo cosmolégico Lambda-CDM y como se obtienen a partir de las
observaciones experimentales.

« Describir la historia térmica del universo y la nucleosintesis primordial, asi como las condiciones genéricas para los
mecanismos de bariogénesis.

< Enunciar el problema del horizonte y conocer los fundamentos de las teorias inflacionarias.
3. Programa de la asignatura
l. INTRODUCCION

1. Escalas en el Universo
2. Propiedades observacionales del Universo

. EL MODELO DEL BIG BANG CALIENTE
. Geometria del espacio-tiempo

. Geodésicas

. Distancias

. Dinamica: ecuaciones de Friedmann

. El modelo A-CDM
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l1l. INFLACION
8. Problemas del Big Bang caliente
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9. Antes del Big Bang
10. La fisica de la inflacién

IV. HISTORIA TERMICA DEL UNIVERSO
11. Visién general

12. Equilibrio

13. Mas alla del equilibrio

4. Actividades académicas

. Participacién y asistencia a lecciones magistrales de forma presencial o telematica.
. Analisis de casos, puesta en comun y debate sobre los contenidos de la asignatura.
. Resolucién de problemas relacionados con los contenidos de la asignatura.

. Realizacion de practicas de computacion.

. Realizacion y presentacion escrita de trabajos.

. Realizacion y presentacion oral de trabajos.

. Tutorias de forma presencial o telematica.

. Estudio individual.

. Pruebas de evaluacion escrita u oral.
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5. Sistema de evaluacion

Actividades de evaluacion:

e Valoracién de informes y trabajos escritos (30%)

« Valoracién de andlisis de casos, resolucion de problemas, cuestiones y otras actividades (20%)
« Valoracion de exposiciones orales de trabajos (20%)

¢ Valoracion de las pruebas de evaluacion (30%)

La nota final se obtendra segun el porcentaje asignado a cada actividad de evaluacion. Para superar la asignatura, esta nota
final debe ser igual o superior a 5.0 y no inferior a 4.0 en cada una de las actividades.

La asignatura ha sido disefiada para estudiantes que asistan a las clases presenciales en el aula y realicen las actividades de
evaluacion anteriormente expuestas. Sin embargo, habra también una prueba de evaluacion para aquellos estudiantes que no
hayan realizado las actividades de evaluacion o no las hayan superado.

Esta prueba de evaluacion global se realizara en las fechas establecidas por la Facultad de Ciencias y consistird en una
evaluacioén de los mismos resultados de aprendizaje que en las pruebas de evaluacién continua.
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