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1. Informacion béasica de la asignatura

Constituye, junto con las dos asignaturas de cosmologia (Cosmologia I: el universo temprano y Cosmologia Il: formacion
de estructuras en el universo) la materia de Cosmologia y Relatividad. Ofrece al estudiante los fundamentos para
comprender las teorias modernas sobre la estructura y la evolucion del universo, asi como la descripcién de fendmenos que
comprenden desde la evolucion de objetos compactos, como las estrellas de neutrones o los agujeros negros, hasta la
produccién y deteccion de ondas gravitacionales.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda
2030 de Naciones: 4-Educacion de calidad.

2. Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberd demostrar los siguientes resultados:

« Comprender las ecuaciones de Einstein para el campo gravitatorio y resolverlas para casos sencillos.

» Analizar el papel de las simetrias en las soluciones de las ecuaciones del campo y el concepto de momento y energia
del campo gravitatorio.

« Entender la fisica de objetos compactos.

« Entender las caracteristicas de las ondas gravitacionales, asi como sus mecanismos de produccion y los métodos de
deteccion.

3. Programa de la asignatura

1. Ecuaciones de Einstein. El principio cosmolégico. Soluciones de Schwarzschild y de Friedman-Lemaitre-Robertson-
Walker.

2. El modelo cosmolégico estandar. La expansion del universo y su aceleracion.

3. Ecuaciones de equilibrio hidrostéatico para objetos compactos: la ecuacion de Tolman-Oppenheimer-Volkoff. Limite de
Chandrasekhar y colapso gravitatorio.

4. Agujeros negros.

5. Ondas gravitacionales. Produccion, energia y momento transportado por las ondas gravitacionales. Deteccion.

4. Actividades académicas

. Participacion y asistencia a lecciones magistrales.

. Andlisis de casos, puesta en com(n y debate sobre los contenidos de la asignatura.
. Resolucién de problemas relacionados con los contenidos de la asignatura.

. Realizacion de practicas de computacion.

. Realizacion y presentacion escrita de trabajos.

. Realizacion y presentacion oral de trabajos.

. Tutorias de forma presencial o telemética.

. Estudio individual

. Pruebas de evaluacion escrita u oral.
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10. Debates en foro de discusion.

5. Sistema de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes actividades
de evaluacion:

Valoracion de informes y trabajos escritos: 20%

Valoracion de analisis de casos, resolucién de problemas, cuestiones y otras actividades: 20%
Valoracion de exposiciones orales de trabajos: 10%

Valoracion de las pruebas de evaluacién: 40%

Evaluacién del trabajo computacional: 10%

La nota final se obtendra segun el porcentaje asignado a cada actividad de evaluacion. Para superar la asignatura dicha nota
final debera ser igual o superior a 5, e igual o superior a 4 en cada una de las actividades.

La asignatura ha sido disefiada para estudiantes que asistan a las clases presenciales en el aula, y realicen las actividades de
evaluacién anteriormente expuestas. Sin embargo, habra también una prueba de evaluacion para aquellos estudiantes que no
hayan realizado las actividades de evaluacién o no las hayan superado.

Esta prueba de evaluacion global se realizara en las fechas establecidas por la Facultad de Ciencias y consistird en una
evaluacioén de los mismos resultados de aprendizaje que en las pruebas de evaluacién continua.
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