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1. Informacion basica de la asignatura

La asignatura esta concebida para ofrecer a los estudiantes una ampliacion, actualizacion y profundizacion de los
conocimientos sobre algunas de las principales técnicas y procedimientos mas empleados en la actualidad en laboratorios de
Biologia Molecular y Celular, Biotecnologia o Biomedicina. Se pretende que los alumnos a este nivel profundicen en
conocimientos adquiridos de titulaciones previas, conozcan los nuevos avances en el estado del arte y adquieran competencias
adicionales, llegando a alcanzar un nivel de conocimientos préximo al de especialista.

Los resultados de aprendizaje proporcionan capacitacion y competencias para contribuir al cumplimiento de algunos de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible incluidos en la Agenda 2030 de Naciones Unidas, como son:

Objetivo 3: Salud y bienestar.

Objetivo 9: Industria, innovacion e infraestructura.

Objetivo 12: Produccién y consumo responsables.

2. Resultados de aprendizaje

Para superar esta asignatura, el estudiante deberd demostrar capacidad para:

1. Valorar la relevancia de los avances cientificos en este campo.

2. Planificar el clonaje molecular de un gen, realizar experimentos de mutagénesis dirigida, analisis genético de
enfermedades a nivel de estudio de DNA, RNA, disefiar protocolos de purificacién y caracterizacion de proteinas, llevar
a cabo andlisis de metabolitos, analisis de expresion génica, analisis de miRNAs y su estudio funcional, plantear los
métodos a utilizar, llevarlos a cabo e interpretar los resultados.

3. Busqueda, andlisis de informacién especifica y transmision de aspectos de la biologia molecular y celular.

4. Resolver problemas especificos que pueden surgir en un laboratorio de biologia molecular y celular.

5. Presentar trabajos realizados de forma individual.

Competencias basicas y generales:
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para:

1. Desarrollar aplicaciones tecnoldgicas de los procesos bioquimicos y transferir soluciones a la industria en el sector
alimentario, quimico, cosmético, farmacéutico y sanitario.

2. Adquirir la formacion, aptitudes, destrezas y método necesarios para la realizacion de una tesis doctoral en el area de
la Bioquimica y Biologia Molecular.

3. Desarrollar actividades de investigacion o tecnolégicas en Organismos Publicos relacionados con investigacion
(Universidad, CSIC, INIA, y otros Institutos de Investigacion) asi como en empresas privadas.

4. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

5. Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucidn de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

6. Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de
Sus conocimientos y juicios.

7. Comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambiguedades.

8. Alcanzar las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

Competencias Especificas:

1. Disefiar experimentos (y/o aplicaciones) de forma independiente en el area de la Biologia Molecular y Celular.
2. Describir, cuantificar, analizar, integrar y evaluar criticamente resultados obtenidos mediante estos métodos.
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. Tomar decisiones en base a los resultados obtenidos enfocadas a mejorar la obtencién metodoldgica e interpretacion

de resultados.

. Buscar y analizar informacion especifica en el area de la Biologia Molecular y Celular.
. Conocer la actividad de organismos y las normativas relacionadas con los procesos de calidad de los laboratorios

bioquimicos y transferencia de soluciones a la industria.

. Disefiar la metodologia mas adecuada que pueda responder a las preguntas planteadas en el campo de la Biologia

Molecular y Celular.

3. Programa de la asignatura
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9.
10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

. Analisis funcional de promotores. Técnicas de estudio de la interaccion DNA-proteina. Aplicaciones.

. Regulones bacterianos: métodos de estudio.

. Sistemas de regulacién de dos componentes en bacterias.

. Reguladores transcripcionales bacterianos como dianas terapéuticas.

. Métodos de expresion génica en células de mamiferos.

. Expresién heteréloga de proteinas de membrana en ovocitos de Xenopus.

. Organizacion y dindmica del sistema OxPhos: supercomplejos respiratorios.

. Analisis de la funcién OxPhos. Generacion de mutantes de DNA mitocondrial. Polarografia. Sintesis mitocondrial de

proteinas (35S).
Técnicas de estudio del proteoma mitocondrial.

Estudio de la interaccion entre los genomas nuclear y mitocondrial: generacion y caracterizacion de ratones
complasticos.

Epigenética: Conceptos, técnicas de andlisis y aplicaciones biomédicas.
Métodos de estudio de los miRNAs. Aplicaciones.

Microscopia 6ptica multidimensional.

Aplicaciones de la citometria de flujo.

Organ on chip: Dispositivos microfluidicos para simular el microentorno en modelos in vitro de cancer.
Bioingenieria de 6rganos.

Estudio de canales i6nicos mediante "patch-clamp”.

La pared intestinal: modelos y técnicas de estudio.

Nanociencia para aplicaciones en Biotecnologia.

Nuevas técnicas de secuenciacion del DNA.

Aspectos practicos del andlisis del proteoma mediante espectrometria de masas.
Vacunas en el siglo XXI.

4. Actividades académicas

Lecciones magistrales participativas. Seran impartidas de modo presencial por profesores e investigadores de
reconocido prestigio en cada uno de los temas, algunos de los cuales son especialistas invitados, externos a la
Universidad. Se presentan los conocimientos teéricos y se fomenta la participaciéon de los alumnos mediante
preguntas, andlisis y discusion conjunta con el profesor.

Resolucién de problemas y casos préacticos. Actividades realizadas en modo semipresencial. Los alumnos se
dividirdn en grupos de trabajo reducidos y analizaran articulos cientificos relevantes donde se aplican varias de las
técnicas avanzadas indicadas en las lecciones magistrales para resolver problemas cientificos de actualidad.

5. Sistema de evaluacion

1.
2.
3.
4.

Examen escrito final. El examen incluird preguntas de desarrollo y/o preguntas tipo test sobre los contenidos
tedricos impartidos en la asignatura. Se puntuara de 0 a 10 (minimo 5 puntos) y contribuira al 50% de la calificacion
final.

Seminarios. Se realizaran por equipos de 1-3 estudiantes. Cada equipo debera presentar, exponer y discutir el
contenido de un articulo cientifico de actualidad (20 minutos de exposicion y 10 minutos de debate). Se puntuara de 0
a 10 (minimo 5 puntos) y contribuira al 40% de la calificacion final. Los criterios de valoracién seran los siguientes:

Calidad de las diapositivas.

Actitud, coherencia y claridad expositiva.

Dominio del tema.

Capacidad de respuesta a las preguntas planteadas.

Participacion en clases y en los debates de trabajos.

Los profesores evaluaran el grado de atencidn, disciplina, desempefio, participacion, iniciativa, implicaciéon y analisis
demostrado por cada uno de los estudiantes, tanto en las clases magistrales como en los seminarios, lo cual
contribuira al 10% de la calificacion final.

Para aprobar la asignatura es requisito imprescindible aprobar el examen escrito. Adicionalmente, la puntuacion global minima
serd de 5 sobre 10, teniendo en cuenta todas las evaluaciones y ponderaciones.
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