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1. Informacion basica de la asignatura

La finalidad de esta asignatura es que el alumno conozca los elementos, modelos y métodos de andlisis y disefio de los
sistemas de alta frecuencia actuales, partiendo de los conocimientos adquiridos en las materias propias del Master en
Ingenieria de Telecomunicacion. En el contexto de los sistemas avanzados de alta frecuencia, destaca el andlisis y modelado
computacional rapido y preciso de estructuras cada vez mas complejas que estén optimizadas respecto a varios parametros
qgue dependen de la aplicaciéon especifica. Se presentaran las técnicas de optimizacién relativamente recientes aplicadas al
campo de la Ingenieria de Alta frecuencia, con el objetivo de perseguir disefios que optimicen parametros habituales que
determinan las prestaciones de los sistemas transmisores y receptores de microondas. El enfoque es esencialmente practico y
se trabajara en el disefio de diversos dispositivos de alta frecuencia aplicados en los sistemas de telecomunicaciones.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de la
Agenda 2030 ( https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), en concreto las actividades de aprendizaje previstas en esta
asignatura contribuiran al logro de las metas 7.1, 7.3 y 7.b del objetivo 7. La meta 8.2 del objetivo 8 y las metas 9.1, 9.4, 9.5y
9.c del objetivo 9. La meta 11.a del objetivo 11 y la 13.3 del objetivo 13.

2. Resultados de aprendizaje

« Comprende y utiliza algunas de las técnicas de optimizacion aplicadas al disefio de dispositivos radiantes, activos o
pasivos en rango de las ondas milimétricas y submilimétricas y de radiofrecuencia.

e Conoce métodos computacionales basicos aplicados al disefio de dispositivos de alta frecuencia usuales en los
sectores Aeroespacial, Defensa y de comunicaciones maviles.

« Domina las técnicas de andlisis y sintesis de algunas estructuras de alta frecuencia avanzadas y su
aplicacion especifica.

e Conoce, comprende y utiliza los métodos de disefio de transmisores avanzados de alta eficiencia de RFy
microondas.

« Entiende los procesos de medida y utiliza la instrumentacion de alta frecuencia adecuada para obtener
medidas experimentales de los parametros que caracterizan los dispositivos de RF y microondas

3. Programa de la asignatura

Bloque 0. Introduccion
* Presentacion de la asignatura.
« Conocimientos bésicos requeridos.
* Introduccion al software del laboratorio.
 Introduccion al hardware de caracterizacion (Analizador de Redes Vectorial)

Este bloque se ira intercalando con el resto de bloques.
Boque l.
« Analisis y disefio de acopladores de distintos tipos.
¢ Simulacion de acoplador Branch Line
¢ Aplicacion Branch Line a atenuador variable en transmision.
¢ Aplicacion Branch Line a atenuador variable en reflexion.
¢ Aplicacion Branch Line a desfasador variable en reflexion.
» Disefio de Desfasador controlado digitalmente con conmutadores en diodos PIN.

Boque II.
< Disefio de distribuidores de potencia simétrico para alimentar agrupaciones de antenas.
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« Disefio de divisor de potencia asimétrico.

« Disefio de una red de distribucion para una agrupacién de antenas incluyendo desfasadores y atenuadores Sintesis
de Agrupaciones de Antenas.

4. Actividades académicas

El calendario de la asignatura, en concreto las horas presenciales en el Laboratorio (30 horas), estara definido por el centro en
el calendario académico del curso correspondiente. Todas las horas se cursaran en el laboratorio.

« Clases magistrales y ejemplos practicos: 12 horas

« Clases précticas: 18 horas

Se simultarearan, en el laboratorio, las clases magistrales con ejemplos practicos (12 horas) y las clases practicas (18 horas).
* Trabajos practicos: 12 horas

Se planteara un trabajo practico correspondiente al disefio de un prototipo y su verificacion experimental (12 horas).
« Estudio y trabajo personal: 31 horas.
* Pruebas de evaluacién: 2 horas

5. Sistema de evaluacion

EVALUACION CONTINUA
e Practicas de Laboratorio (70%)

La asignatura tiene un enfoque eminentemente practico, en el laboratorio se iran intercalando introducciones tedricas junto al
desarrollo de las practicas. A lo largo de las préacticas en el laboratorio se realizardn un conjunto de disefios de dispositivos de
alta frecuencia. En el proceso de disefio el alumno deberd documentar en un cuaderno de laboratorio cada uno de los pasos
para conseguir el funcionamiento optimo de los dispositivos. Estas tareas se deberan entregar a lo largo del desarrollo de la
asignatura. Las tareas seran evaluadas en funcion de la presentacién de los mismos.

e Trabajo fin de asignatura (30%)
En la tercera parte del desarrollo del curso se planteard un trabajo practico para profundizar en alguno de los
disefos propuestos en las practicas, o en algun disefio diferente. El contenido sera acordado con los alumnos y adaptado al
30% del tiempo y creditaje de la asignatura. Se presentara el resultado del mismo de forma oral al resto de alumnos.
La asignatura se superara con una nota de 5 puntos sobre 10.

PRUEBAS GLOBALES (CONVOCATORIAS OFICIALES)

El alumno dispondra de una prueba global en cada una de las convocatorias establecidas a lo largo del curso. Las fechas
y horarios de las pruebas vendran determinadas por la Escuela.

A la prueba global se debera presentar el alumno si no ha aprobado por evaluacién continua.

Esta consistira en un examen final en el laboratorio donde se desarrollara una parte de prueba practica con un peso del 70% y
una parte de prueba escrita donde se evaluaran los conocimientos tedricos con un peso del 30%.

La asignatura se superara con una nota de 5 puntos sobre 10.
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