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1. Informacion béasica de la asignhatura

Esta asignatura tiene como objetivo principal que el alumno aprenda como se pueden preparar sistemas con dimensiones

nanométricas mediante métodos fisicos, ademas de las técnicas mas comunes para la caracterizacion de nanomateriales. Para

ello, se utilizaran equipos de Ultima generacion pertenecientes a la Universidad de Zaragoza y al Instituto de Nanociencia y
Materiales de Aragon.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 de
Naciones Unidas (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), en la medida en la que adquisicién de los resultados de
aprendizaje de la asignatura contribuirad a la consecucion de los objetivos 3, 4, 5, 7y 9.

2. Resultados de aprendizaje

Madurez para distinguir entre las distintas aproximaciones, herramientas y técnicas utilizadas en Nanociencia y
Nanotecnologia.

Describir varias aplicaciones en cada uno de los diferentes campos de la Nanotecnologia.

Diferencias entre los distintos métodos de crecimiento, fabricacion y caracterizacion de nanosistemas.
Nombrar las tematicas méas importantes de investigacién en Nanociencia.

Explicar los diferentes pasos que se requieren en cada aplicacién para realizarla en términos de preparacion y
fabricacién de los nanosistemas asi como su caracterizacion.

Calcular la interaccion entre una punta de AFM y una superficie.

Evaluar la reflectividad de rayos X de una pelicula en funcién de su espesor y su rugosidad.
Calcular la corriente tanel entre una punta de STM y una superficie.

Estimar el ritmo de crecimiento de un material en la técnica FEBID.

Calcular la respuesta de un biosensor magnético.

3. Programa de la asignatura

Bloque 1: Introduccién: Conceptos basicos de Nanociencia y Nanotecnologia y descripcion precisa del curso.
Bloque 2: Preparacion de Nanoestructuras: tecnologias de vacio y para el crecimiento de peliculas delgadas.
Métodos artificiales de fabricacion: litografia dptica, electrénica y por haz de iones, litografia de sonda local,
nanoimpresion. Autoensamblaje y autoorganizacion. Fabricacion de nanoparticulas. Funcionalizacion de
nanoparticulas.

Bloque 3: Técnicas de caracterizacion en Nanociencia: microscopias de sonda local, microscopia electrénica de
barrido y de transmision. Técnicas de caracterizacion de peliculas delgadas, superficies e interfaces. Técnicas de
caracterizacion fisica de nanoparticulas para aplicaciones biomédicas.

Bloque 4: Aplicaciones de Nanociencia y Nanotecnologia.

4. Actividades académicas

Clases magistrales: 35 horas.
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Sesiones tedricas en las que se explicaran los contenidos de la asignatura.
Practicas de laboratorio: 15 horas.

Se organizaran cinco sesiones de trabajo practico utilizando los equipos de investigacion existentes en las instalaciones del
INMA en el Campus Rio Ebro. Los profesores y técnicos ayudaran a los estudiantes a utilizar las herramientas y les guiaran en
la redaccion del informe.

Estudio personal: 72 horas

Trabajos docentes: 22 horas.

Se incluye la elaboracion de los informes de practicas de laboratorio.
Pruebas de evaluacion: 6 horas

5. Sistema de evaluacion

* Mediante evaluacién continua:

* Pruebas intermedias (50% de la nota).

Consistiran en dos o tres cuestionarios que se realizaran en clase después de cada una de las tres secciones principales del
curso. La nota final reflejara la calidad de las soluciones dadas a los cuestionarios.

* Practicas de laboratorio (50% de la nota).

Breve informe de cada una de las cinco sesiones practicas de laboratorio que incluya el objetivo y los resultados obtenidos. La
nota final reflejara la calidad de los informes.

¢ Mediante evaluacion global:

* Prueba final de evaluacion (100% de la nota).

Contendra un 50% de preguntas sobre los principales conceptos tratados en la parte teérica del curso y un 50% de preguntas
relacionadas con aspectos experimentales de las cinco sesiones practicas desarrolladas durante el curso.
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