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1. Informacion basica de la asignatura

Se pretende hacer una introduccion al analisis y disefio de circuitos pasivos y activos de microondas-milimétricas. La
asignatura incluye también el uso de herramientas CAD para el disefio de tales circuitos; asi como una introduccion a los
sistemas de medida de circuitos de alta frecuencia.

Dado que gran parte de los sistemas de telecomunicacion trabajan en el rango de frecuencia de las microondas-milimétricas,
esta asignatura resulta fundamental para la comprension de esos sistemas.

Se requiere tener conocimientos de la teoria electromagnética y de circuitos electronicos de baja frecuencia, por lo que se
recomienda tener aprobadas las asignaturas de cursos anteriores cuya tematica esté relacionada con tales conocimientos.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda
2030 de Naciones Unidas (https://www.un.org./sustainabledevelopment/es/), de tal manera que la adquisicién de los resultados
de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacion y competencia para contribuir en cierta medida a su logro:

- Objetivo 7. Energia asequible y no contaminante.
- Objetivo 8. Trabajo decente y crecimiento econémico.
- Objetivo 9. Industria, innovacién e infraestructuras.

2. Resultados de aprendizaje

e Conoce las aplicaciones de la Ingenieria de Microondas.

» Conoce los conceptos basicos de funcionamiento de dispositivos pasivos de microondas (atenuadores, acopladores
direccionales, divisores de potencia), asi como las técnicas adecuadas al disefio de filtros de microondas: la
transformacion de Richard, las identidades de Kuroda y los inversores de impedancia-admitancia.

e Comprende los principios basicos de resonadores realizados con lineas de transmision.

« Comprende los principios basicos de disefio de amplificadores de microondas lineales y de banda estrecha: maxima
ganancia, circunferencias de ganancia en potencia constante y amplificadores de bajo ruido.

« Conoce los sistemas de medida de circuitos de microondas.

< Sabe trabajar en equipo, criticando de manera constructiva las opiniones de los demas, compartiendo informacion y
conocimientos con sus compafieros/as para buscar soluciones conjuntas.

3. Programa de la asignatura

Tema 1. Introduccion y objetivos de la asignatura.
Tema 2. Concepto general de circuito de microondas.
Tema 3. Circuitos pasivos de microondas.

Tema 4. Resonadores y filtros de microondas.

Tema 5. Diodos y transistores de alta frecuencia.
Tema 6. Amplificadores de microondas.

Tema 7. Sistemas de comunicacién Optica para la transmisién y/o procesado de sefiales de microondas (Microwave
Photonics).

4. Actividades académicas

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura es:
1. 46 horas de clase magistral.
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2. 12.0 horas de problemas en clase.

3.11.0 horas de précticas de laboratorios.

4. 11.0 horas de trabajos practicos tutorizados.

El programa que se ofrece al estudiante para lograr los resultados previstos, comprende las siguientes actividades:
ACTVIDAD I. Clases de exposicion teérica del temario.

ACTIVIDAD II. Clases de problemas.

ACTIVIDAD lIl. Trabajos practicos tutorizados.

* Redes de adaptacion con elementos discretos. El resonador en anillo.
 Disefio de filtros de microondas.

« Disefio de amplificadores lineales y de banda estrecha.

¢ Medida de parametros S.

« El diodo laser: Modulacion directa de la corriente del laser.

ACTIVIDAD V. Practicas de laboratorio.
1. Introduccién al simulador de circuitos de alta frecuencia (ADS).
2. Disefio de redes de adaptacion con elementos discretos. El resonador en anillo.
3. Disefio de filtros de microondas.
4. Disefio de amplificadores lineales de banda estrecha: Maxima ganancia y minimo ruido.
5. Sistemas IM/DD en comunicaciones épticas.

5. Sistema de evaluacion

La evaluacion constara de tres partes:

E1. Evaluacion de los 5 trabajos tutorizados durante el periodo docente: 10%. La entrega del informe del trabajo tutorizado de
hacerse antes de la realizacion en el laboratorio de la practica correspondiente.

E2. Evaluacion de los 5 informes del trabajo de laboratorio: 30% (5*6%). Cada informe debera entregarse antes de la
realizacion de la siguiente préactica de laboratorio.

E3. Examen global: 60%. Se trata de un examen escrito de 3 horas de duracion.

En caso de que el alumno no hubiera realizado las partes E1 y E2 del procedimiento de evaluacion, su calificacion resultara al
100% del examen global de evaluacion (parte E3).
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