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1. Informacion béasica de la asignatura

El objetivo de la asignatura es capacitar al alumno para analizar y disefiar cualquier elemento deformable, como por ejemplo,
estructuras de edificacion, instalaciones industriales, asi como innumerables elementos de maquinas. Se introduce al alumno al
Método de los Elementos Finitos como método numérico para la resolucion del problema elastico general que permite el
andlisis y disefio de elementos méas complejos. Las diferentes actividades que se proponen también pretenden la potenciacion
del razonamiento, sintesis, resolucién y posterior andlisis de los resultados de diferentes problemas.

Los objetivos estan alineados con el Objetivo 9 de los ODS, de la Agenda 2030: Industria, innovacion e infraestructuras. Meta
9.1 Desarrollar infraestructuras fiables, sostenibles, resilientes y de calidad,.

2. Resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje obtenidos en la asignatura capacitan al alumno para poder abordar los problemas relacionados
con la Mecénica Estructural que se presentan en el &mbito de la Ingenieria Mecénica: disefio y comprobacién de componentes
mecanicos, estructuras industriales y de edificacion, andlisis resistente de elementos de todo tipo de maquinas e instalaciones,
disefio de vehiculos, etc.

1. Identifica problemas donde es necesario aplicar las ecuaciones de la Mecénica del Sélido Deformable. Maneja los
conceptos de tensién, deformacion y leyes constitutivas.

2. Comprende el significado de los tensores de tension y deformacion y debe ser capaz de expresar dichos tensores en
distintos sistemas de referencia, entre ellos el sistema principal, y conocer la importancia de las tensiones y
direcciones principales.

3. Identifica y aplica los modelos de comportamiento del material (elastico lineal, elastico no-lineal, inelastico, etc.) a partir
de curvas tension-deformacién experimentales.

4. Sabe aplicar las ecuaciones basicas de la Elasticidad.

5. Sabe plantear las ecuaciones del modelo matematico (equilibrio, comportamiento y compatibilidad a distintos niveles
punto, elemento y estructura) y resolver analiticamente problemas sencillos.

6. Identifica las principales tipologias estructurales.

7. Saber la metodologia necesaria para resolver el problema elastico mediante elementos finitos y manejar un software
de EF.

8. Identifica y selecciona tipos de elementos finitos.
9. Sabe valorar la admisibilidad de los resultados analiticos y numéricos.
10. Establece los estados limites del comportamiento elastico: grandes deformaciones, plasticidad, inestabilidad, etc.

3. Programa de la asignatura

Bloque |: Mecanica del sélido deformable

1. Introduccién a la Mecénica del Sélido Elastico Lineal
2. Analisis de deformaciones

3. Andlisis de tensiones

4. Tensiones y deformaciones principales
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5. Ecuaciones de comportamiento.
6. Planteamiento diferencial del problema elastico
7. Limites del comportamiento elastico

Bloque II: Elementos Finitos Mecanicos

1. Introduccién al MEF

2. Formulacién del MEF en problemas 1-D
3. Formulacion del MEF en elasticidad plana
4. Formulacion del MEF en elasticidad 3D

5. Indicaciones de usuario del MEF

4. Actividades académicas

Clases Tedricas. Desarrollan el cuerpo cientifico y se presentan ejemplos de su aplicacion.

Clases Précticas de Problemas. Permiten al estudiante la aplicacién de los conceptos a la resolucién de problemas de la
practica ingenieril.

Practicas de Simulacion Informatica. Familiarizan a los alumnos con otra de las herramientas basicas del calculo y la
simulaciéon numérica.

Trabajo de Asignatura. Aprendizaje basado en proyectos, para reforzar el resto de actividades docentes y permitir que el
estudiante adquiera competencias de trabajo en equipo.

Tutorias. Permiten de forma mas individualizada o mediante grupos pequefios, que los alumnos integren los diversos
contenidos y consoliden el objeto de su aprendizaje.

5. Sistema de evaluacion

Evaluacién continuada:

Trabajo de asignatura (Ponderacion: 20%, Nota Minima: 4,5/10)

Se realizara un trabajo con caracter individual en el que se relacionara el calculo analitico con la simulacion
computacional.

Su evaluacion se basara en el informe escrito presentado (que podra ser en castellano o en inglés).

Se podra solicitar exposicion y defensa oral del mismo.

Practicas (Ponderacion: 10%, Nota Minima: 4,5/10)
Se realizaran cinco sesiones de 3 horas de practicas de ordenador individuales.
Su evaluacién se basara en un examen sobre los contenidos tratados en las mismas.

Examenes parciales (Ponderacién: 70 %, Nota Minima en cada uno: 4,5/10)
Se realizaran dos examenes parciales de Elasticidad y de Elementos finitos.
Tendran una duracion estimada de dos horas cada uno.

Evaluacion global de la asignatura:

Examen (Ponderacion: 85 %, Nota Minima: 5/10)
Examen final en el que se evaluara el contenido completo de la asignatura.
Tendrd una duracién estimada de tres horas.

Examen de Préacticas (Ponderacion: 15 %, Nota Minima: 5/10) Tendra una duracién estimada de una hora. Se evaluaran
los contenidos tratados en las practicas.

En ambos casos la media ponderada final debe ser superior a 5 sobre 10 para superar la asignatura.
La segunda convocatoria sera evaluada mediante evaluacion global.
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