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1. Informacion basica de la asignatura

Los métodos matematicos basicos forman parte de las numerosas herramientas con las que todos los profesionales de la
Ingenieria deben contar. El principal objeto de esta materia es el dominio de técnicas no soélo tedricas, sino también practicas,
que permiten la aplicacién directa de los métodos considerados en la asignatura a problemas reales, con métodos de calculo
realistas que se incorporan en paquetes de software eficaces y contrastados.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda
2030 de Naciones Unidas (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/). de tal manera que la adquisicion de los resultados
de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacion y competencia para contribuir en cierta medida a su logro:

-Objetivo 7: Energia asequible y no contaminante.
2. Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

« Aprender las bases necesarias para resolver problemas matematicos que pueden plantearse en Algebra Lineal;
Teoria de grafos; Célculo Diferencial e Integral, Métodos Numéricos y optimizacion.
» Conocer el uso reflexivo de herramientas de calculo simbdlico y numérico.

« Dominar el modelado de entornos de la ingenieria bajo naturaleza estocastica mediante variables aleatorias, asi como
la realizacién de célculos en situaciones de incertidumbre.

« Conocer las técnicas de optimizacion asociado a problemas lineales y no lineales.
« Identificar los elementos fundamentales de un grafo, asi como los problemas asociados a optimizacion en redes.

« Poseer habilidades propias del pensamiento cientifico-matematico, que le permiten preguntar y responder a
determinadas cuestiones matematicas.

« Tener destreza para manejar el lenguaje matematico; en particular, el lenguaje simbdlico y formal.
3. Programa de la asignatura

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
contenidos:

1. Funciones de varias variables: limites y continuidad.

. Derivadas direccionales y parciales.

. La regla de la cadena.

. Diferenciabilidad y plano tangente.

. Extremos y extremos condicionados: el método de los multiplicadores de Lagrange.

. Integrales multiples: integrales dobles.

. Integrales miltiples: cambio de variables; integrales triples.

. Sistemas lineales: operaciones elementales; eliminacion gaussiana y rango de una matriz; teorema de caracterizacion
de los sistemas lineales (Rouché-Frobenius).

9. Determinantes.

10. Algebra Lineal Numérica: eliminacién gaussiana numérica, nimero de condicion; descomposiciones LU, QR y
Choleski; métodos iterativos.

11. Espacios vectoriales: independencia lineal, dimensién y base; subespacios.

12. Aproximacién optima: producto escalar; distancias, angulos y ortogonalidad; sistemas y subespacios ortogonales;
proyectores y teorema de aproximacion éptima.

13. Aplicacién a la geometria tridimensional euclidea: espacio afin; distancias, producto escalar, producto vectorial,
producto mixto; elementos euclideos: Rectas, planos, esferas.
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14. Diagonalizacion: valores y vectores propios; descomposicion espectral y funciones de matrices; matrices normales;
calculo numérico de autovalores.

15. Valores singulares: descomposicion en valores singulares.
4. Actividades académicas

Clases teoricas: Se exponen los conceptos fundamentales que constituyen el cuerpo de conocimientos basicos que deben
aprenderse para conseguir los resultados de aprendizaje. Los conceptos tedricos se complementan con ejemplos detallados.

Clases practicas: Se proponen problemas que deberan resolverse empleando los métodos y conceptos considerados con
anterioridad. El uso del software adecuado a cada situacion es permanente, de manera que las clases de problemas son a su
vez clases de practicas con el ordenador. Asi, el uso del ordenador se enfoca de forma natural como el método de calculo mas
conveniente, y quedan integradas las técnicas informaticas con las técnicas abstractas.

5. Sistema de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes actividades
de evaluacion:

Pruebas escritas: Se realizaran dos pruebas escritas. Versaran sobre aspectos tedricos y/o practicos de la asignatura. Su
peso en la nota final sera de un 90%.

Controles de participacion: Para evaluar la participacion de los alumnos en clase se llevaran a cabo controles periédicos en
clase. Se realizaran hasta 2 controles que consistiran en la realizacion de ejercicios de tipo practico. Su peso total en la nota
final sera del 10%.

Prueba global: Los alumnos que no hayan superado la asignatura con el sistema de calificacion continuada, deberan
realizar en las convocatorias oficiales una Unica prueba escrita de caracter obligatorio equivalente a las pruebas escritas
descritas anteriormente, cuyo peso en la nota final sera del 100%.

Criterios de evaluacién: Los criterios de evaluacion son los mismos para todas las actividades de evaluacion. Se evaluara:

¢ el entendimiento de los conceptos matematicos usados para resolver los problemas;
« el uso de estrategias y procedimientos eficientes en su resolucion;

« explicaciones claras y detalladas;

« la ausencia de errores matematicos en el desarrollo y las soluciones;

e uso correcto de la terminologia y notacion;

e exposicion ordenada, clara y organizada.
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