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1. Informacion basica de la asignatura

Las asignaturas de matematicas son, para los futuros graduados en economia, un instrumento metodoldgico de trabajo que
debe servir de apoyo a otras asignaturas que forman el nucleo distintivo de su formacién, como microeconomia,
macroeconomia, econometria, etc.

El objetivo general de esta materia es estudiar los problemas econdmicos desde un punto de vista formal, es decir, modelar la
realidad econémica para poder entenderla y dar una explicacién cientifica de lo que ha ocurrido, asi como intentar predecir lo
que va a ocurrir.

En concreto, la asignatura Matematicas | tiene como objetivo ampliar los conocimientos matematicos relativos al calculo
matricial y funciones de una variable e introducir el estudio de funciones de varias variables, preparando asi al estudiante para
asimilar en Matematicas Il (impartida en el segundo cuatrimestre del mismo curso) las herramientas matematicas mas
utilizadas en el analisis econémico, fundamentalmente en el campo de la Teoria Econémica y de la Econometria. Esta primera
asignatura de matematicas ayuda al estudiante a despegar de sus conocimientos fundamentalmente calculisticos, propios de
las matematicas en ensefianzas medias, hacia el rigor y la abstracciéon propios del campo cientifico de la Matematica, lo que le
permitira enfrentarse a otras asignaturas del grado que utilicen aparato matematico y a futuros retos dentro de su profesion. Al
finalizar la asignatura el estudiante conocera con cierta precision el lenguaje matematico, que le permitira entender conceptos
econdmicos e interpretar resultados con cierto rigor, y conocera un conjunto de instrumentos y métodos de célculo que le
permitiran la resolucién de problemas econémicos sencillos.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 de
Naciones Unidas (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), en concreto, las actividades previstas en la asignatura
contribuiran al logro de los objetivos 1-17 ya que en todos pueden aplicarse modelizaciones matematicas.

Es aconsejable que al inicio de esta asignatura los estudiantes tengan destreza en el manejo de operaciones aritméticas, de
matrices y de funciones reales de una variable real, a nivel de los conocimientos adquiridos en la asighatura de Bachillerato
Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales .

2. Resultados de aprendizaje

Al final de la asignatura el estudiantado sera capaz de:

1. Utilizar con cierta destreza el lenguaje matematico, tanto en su comprension como en su escritura.

2. Distinguir cuando las relaciones entre las variables de un problema son lineales o no lineales y utilizar para su
representacion el instrumento mateméatico adecuado en cada caso.

3. Utilizar la notacion y el célculo matricial para representar y resolver un problema de caracter econémico en el que las
relaciones entre las variables son lineales.

4. Resolver un sistema de ecuaciones lineales compatible utilizando el método mas adecuado e interpretar sus
soluciones en el contexto del que provenga si es el caso.

5. Determinar si una matriz cuadrada es diagonalizable y diagonalizarla en su caso.

6. Aplicar la diagonalizaciéon de matrices cuadradas en el contexto econémico, por ejemplo, en el estudio de un proceso
dindmico a largo plazo.

7. Identificar una forma cuadratica y determinar su signo con el procedimiento mas adecuado.

8. Diferenciar en un fenémeno econémico las variables enddgenas y exdgenas y representar mediante funciones las
relaciones entre ellas.

9. Comprender el significado de los conceptos matematicos de continuidad y diferenciabilidad en el contexto econémico.
10. Calcular derivadas parciales e interpretarlas en el ambito econémico.

11. Reconocer la dependencia en cadena de diferentes variables y calcular la variacion de las variables finales respecto a
cualquiera de las iniciales.

12. Reconocer si una funcion esta dada en forma explicita o implicita y obtener las derivadas parciales, en cualquier caso.

13. Reconocer cuando una funcién es homogénea y las implicaciones de esta propiedad, en particular en el contexto de
las funciones de produccion.

14. Reconocer la herramienta matematica que permite determinar una magnitud total a partir de la correspondiente parcial.
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15. Comprender los conceptos de primitiva de una funcion e integral indefinida.

16. Identificar y aplicar el método méas adecuado para calcular la integral indefinida de una funcion.
17. Comprender el significado geométrico de la integral definida: integral de Riemann.

18. Aplicar la regla de Barrow para el calculo de la integral definida.

19. Identificar los elementos fundamentales en un problema de caracter econdmico, formalizar si es posible dicho
fendmeno en un problema matematico, resolver dicho problema matematico con el método o herramienta mas
adecuada e interpretar el resultado en el contexto econdmico original.

3. Programa de la asignatura

Tema 1. Matrices

1.1. Determinantes. Aplicaciones: calculo del rango de una matriz, calculo de la matriz inversa y Regla de Cramer.
1.2. R™ Sistemas generadores. Bases.

1.3. Diagonalizacién de matrices cuadradas:

1.3.1. Valores propios y vectores propios de una matriz cuadrada: definicion y calculo.

1.3.2. Diagonalizacion de una matriz cuadrada.

1.3.3. Aplicacién al célculo de potencias de matrices.

Tema 2. Formas cuadraticas reales

2.1. Formas cuadraticas: definicion. Expresion matricial y expresion polindmica.
2.2. Expresion diagonal de una forma cuadratica.

2.3. Clasificacion de una forma cuadréatica segun su signo.

2.4. Formas cuadraticas restringidas.

Tema 3. Funciones de R" en RM

3.1. Preliminares: conceptos topoldgicos.

3.2. Funciones: dominio, rango y grafo. Conjuntos de nivel de funciones escalares.

3.3. Continuidad de una funcion.

3.4. Derivacion de una funcion. Derivadas parciales. Vector gradiente. Matriz jacobiana.

3.5. Funcion diferenciable. Derivada direccional de funciones diferenciables.

3.6. Derivacion de funciones compuestas: Regla de la cadena. Diagramas de arbol.

3.7. Derivadas de orden superior. Teorema de Schwartz. Matriz hessiana. Teorema de Taylor.
3.8. Teorema de la funcién implicita. Derivacion de funciones implicitas.

3.9. Funciones homogéneas. Teorema de Euler.

3.10. Métodos basicos de integracion de una funcion de una variable. Regla de Barrow.

4. Actividades académicas

Para facilitar al estudiantado el logro de los resultados de aprendizaje previstos se propone:

Clases magistrales: 30 horas, en las que se combinara la exposicion de conceptos y resultados con la resolucion participativa
de ejercicios, en los que se aplicara de forma inmediata los aspectos tedricos. Estas clases seran presenciales y se impartiran
atodo el grupo.

Clases practicas: 30 horas, en las que el estudiantado ira resolviendo, con la ayuda del profesor, ejercicios mas completos y
problemas de caracter econdmico. Estos ejercicios se podran encontrar en la url. Estas clases seran presenciales y se
impartiran a la mitad del grupo.

Trabajo personal:

« Trabajos docentes: hasta 24 horas, en los que se podran realizar diversas actividades dirigidas y revisadas por el
profesorado.
« Estudio: desde 60 horas.
Pruebas de evaluacion: 6 horas
6 ECTS = 150 horas
En principio la metodologia de imparticion de la docencia y su evaluacion esta previsto que pivote alrededor de clases
presenciales. No obstante, si las circunstancias lo requieren, podran realizarse de forma online.

5. Sistema de evaluacion
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https://dae.unizar.es/grados/eco-economia

La evaluacion sera global, tanto en primera como en segunda convocatoria, y consistira en un examen final a realizar en el
periodo establecido por el Centro. Dicho examen se realizara de forma escrita y evaluara los resultados de aprendizaje
propuestos mediante preguntas tedricas, practicas y/o tedrico-practicas que se ajustaran a la materia impartida. Se puntuara
sobre 10 puntos.

Ademas, en la primera convocatoria, cabe la posibilidad de realizar una prueba voluntaria intermedia valorada en 5
puntos. Esta prueba evaluara los conocimientos sobre la materia correspondiente a los temas 1y 2 del programa, y se llevara a
cabo en la fecha y lugar que el profesor, con suficiente antelacion, indique en el aula y/o plataformas docentes del profesorado.
Los estudiantes que obtengan en dicha prueba una calificacién superior o igual al 50% de la nota (2,5 puntos sobre 5) podran
optar por eliminar dicha materia del examen global de la primera convocatoria y examinarse Unicamente de los restantes
contenidos (valorados en 5 puntos); en cuyo caso la nota correspondiente a la materia eliminada sera traspasada a la nota del
examen global. Para superar la asignatura el estudiante debe obtener un minimo de 5 puntos sobre 10. Para poder optar a esta
forma de evaluacion es obligatorio participar activamente y resolver las cuestiones, ejercicios y pruebas que se realizaran en
las clases presenciales segun las indicaciones que el profesor responsable de cada grupo de la asignatura expondra el dia de
la presentacion de la misma. En tal caso es necesario participar en al menos el 75% de las actividades propuestas.

Criterios de evaluaciéon

Se evaluara si el estudiante ha adquirido los resultados de aprendizaje expuestos anteriormente. En particular, se valoraran los
siguientes aspectos:

. El uso correcto de la escritura del lenguaje matematico.

. El razonamiento I6gico en el planteamiento y en la resolucion de los problemas.

. La referencia al contenido teérico que se utiliza, si es destacable.

. La eleccion del método adecuado para la resolucion del problema.

. La claridad en la aplicacion de los conceptos y procedimientos matematicos.

. La expresién correcta en los resultados obtenidos al resolver problemas.

. La interpretacion de los resultados en el contexto del problema planteado, si procede.
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