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1. Informacion basica de la asignatura

El objetivo de la asignatura es capacitar al estudiante para llevar a cabo de forma rigurosa, segura y eficiente el trabajo basico
en el laboratorio quimico y para que pueda aplicar distintos conceptos, teorias, metodologias, reacciones, etc. del ambito de la
Quimica de forma experimental. La asignatura se ha dividido en 4 bloques, dedicados a cada una de las 4 areas
fundamentales de la Quimica, para poder profundizar en sus diferentes procedimientos y métodos de trabajo.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda
2030 de Naciones Unidas (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/): 3: Salud y bienestar; 4: Educacion de calidad; 6:
Agua limpia y saneamiento; 9: Industria, innovacién e infraestructuras; 11: Ciudades y comunidades sostenibles; 12:
Produccién y consumo responsables.

Para cursar esta asignatura es necesario haber aprobado las asignaturas Introduccion al laboratorio quimico y Quimica
general.

2. Resultados de aprendizaje

« Identificar los riesgos y adoptar las medidas de seguridad adecuadas para el trabajo en un laboratorio quimico.

» Elaborar un cuaderno de laboratorio e informes razonados acerca de los experimentos realizados.

» Manejar diferentes fuentes de informacion y las herramientas auxiliares basicas para trabajar en un laboratorio.

* Realizar correctamente los célculos numéricos o el tratamiento de los datos experimentales usando los
procedimientos mateméaticos necesarios.

« Demostrar habilidad manual para llevar a cabo los distintos procedimientos experimentales utilizando adecuadamente
los materiales y equipos.

« Comprender los procesos y reacciones quimicas que tienen lugar en los distintos experimentos e interpretar
adecuadamente los resultados de los ensayos, de las medidas realizadas o de los datos obtenidos.

« Deducir las condiciones experimentales para llevar a cabo procesos nuevos basandose en los datos de procesos ya
conocidos.
« Expresar los resultados cuantitativos obtenidos experimentalmente, evaluando la calidad de los mismos.

3. Programa de la asignatura

Programa de seminarios

« Fuentes de informacién en un laboratorio de Quimica. Seguridad. Productos quimicos. Fichas de datos.
« Técnicas quimicofisicas a desarrollar en las practicas y tratamiento de los datos experimentales.

« Espectroscopia de IR y RMN a nivel basico para la determinacién estructural de compuestos sencillos.
« Videotutoriales sobre técnicas de laboratorio en Quimica Organica.

« Aspectos précticos relativos a los métodos quimicos y eléctricos de analisis.

Programa de précticas de laboratorio
Bloque 1. Técnicas experimentales quimicofisicas

a. Determinacion de propiedades termodinamicas: calor de combustion de un solido, presion de vapor de un liquido y
calculo de una constante de equilibrio (3 sesiones de 3 horas ).

b. Determinacion de magnitudes electroquimicas: determinacion del nimero de transporte de un ion y medida de la
fuerza electromotriz de algunas pilas (2 sesiones de 2,5 horas ).

c. Cinética de la reaccién quimica: estudio cinético de diferentes reacciones quimicas (3 sesiones de 4 horas).

Bloque 2. Sintesis y caracterizacion de compuestos inorganicos (8 sesiones de 3h 45 min).

a. Preparacion de algunos compuestos de boro a partir de bérax.
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b. Ensayos en tubo con compuestos de elementos del grupo 15.

c. Montaje para la produccion de gases. Preparacion de sales de cobre a partir de sulfato de cobre.
d. Preparacion de algunas sales de plomo a partir de minio.

e. Produccién de CI2. Preparacion de K[ICI4]-H20 vy purificacion de cloruro de manganeso(ll).

Bloque 3. Sintesis, purificacién y caracterizacion de compuestos organicos (6 sesiones de 4 horas).

a. Sintesis de compuestos mediante reacciones caracteristicas en sintesis organica, que conlleven ademas el uso de las
técnicas de aislamiento y purificacion propias de la quimica organica: sustitucién nucledfila unimolecular (obtencion de
cloruro de terc-butilo), oxidacion (oxidacion de difeniletanol a benzofenona), sustitucion nucledéfila bimolecular (sintesis
de fenacetina), eliminacién (deshidratacion de alcoholes), sustitucion electrofila aromatica (nitracion de
bromobenceno).

b. Purificacion de sdlidos por cromatografia en columna, comprobacion de pureza e identificacion frente a patrones.

Bloque 4: Métodos quimicos y eléctricos de analisis (7 sesiones de 3-4 horas)

a. Desarrollo de distintas determinaciones volumétricas: redox (permanganimetria), complexométricas, acido-base y
precipitacion (método de Mohr)).

b. Desarrollo de una determinacion potenciométrica mediante el uso de electrodos selectivos de iones (ISE) y de una
determinacion voltamperométrica por redisolucion andédica.

4. Actividades académicas

La asignatura tiene caracter practico, lo que requiere que el alumno manipule, experimente y realice personalmente las
distintas actividades programadas en el laboratorio. Por ello, el grueso de la docencia se llevara a cabo en el laboratorio con
grupos pequefios de alumnos supervisados por el profesor. Las sesiones de laboratorio abarcan 10 ECTS y se impartiran en
sesiones de 3 a 4 horas de duraciéon. Adicionalmente se programan algunas actividades en aula con grupos de alumnos mas
grandes para impartir conocimientos basicos y poner en contexto el trabajo a desarrollar en el laboratorio. Las sesiones de aula
abarcan 2 ECTS y cada una de ella tendra una duracion de 1 a 2 horas.

5. Sistema de evaluacion

Evaluacién continua

Cada bloque se calificara de forma independiente. Para aprobar cada bloque sera necesario obtener una calificacion de 4
puntos sobre 10 en las actividades evaluables, que se indican a continuacion para de cada uno de ellos, y que la calificacion
media ponderada del bloque sea de 5 puntos como minimo.

Bloque 1: resolucién de cuestiones previas al trabajo en el laboratorio (15 %), valoracion del trabajo experimental en el
laboratorio (20 %), elaboracion de informes de practicas (25 %) y realizacion de una prueba escrita de caracter tedrico-practico
(40 %).

Bloque 2: resolucion de cuestiones y elaboracion de informes (20 %), valoracién del trabajo experimental en el laboratorio (20
%), realizacién de una prueba escrita de caracter tedrico-practico (60 %).

Bloque 3: resolucién de cuestiones (20 %), valoracion del trabajo experimental en el laboratorio (20 %), realizacién de una
prueba escrita de tipo test (25 %), realizacion de un examen practico (35 %).

Bloque 4: valoracion del trabajo experimental en el laboratorio y resolucién de cuestiones (10 %), valoracion de los resultados
cuantitativos obtenidos por el alumno (60 %), realizacion de una prueba escrita de caracter tedrico-practico (30 %).

Para superar la evaluacion continua se requiere aprobar, con una calificacién minima de 5 puntos, cada uno de los 4 blogues
de la asignatura. En ese caso, la calificacién final sera el promedio de las calificaciones de cada bloque.

Prueba global

El alumno que no supere la evaluacion continua o quiera mejorar su calificacion realizara una prueba global, que constara de
cuestiones teorico-practicas y de trabajo experimental de laboratorio de los 4 bloques. Para superarla sera necesario obtener
una calificacion de 4 sobre 10 en cada uno de los bloques y una calificacién global sea igual o superior a 5 puntos.

Los alumnos que hayan superado la evaluacion continua de 2 de los bloques podran optar por examinarse en la prueba global
Unicamente de los bloques pendientes, en los que deberan obtener una calificacion minima de 5 puntos, manteniendo la
calificacion de los bloques superados previamente.
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