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1. Informacion basica de la asignatura

Introduccion fisica y fenomenoldgica a la Fisica de Fluidos. La adquisicion de los resultados de aprendizaje de la asignatura
proporciona capacitacion y competencia para contribuir en cierta medida a su logro:

« Objetivo 7: Energia asequible y no contaminante.

e Obijetivo 9: Industria, innovacion e infraestructuras.

e Obijetivo 13: Accién por el clima.

* Objetivo 15: Vida de ecosistemas terrestres.

Son recomendables conocimientos previos de Fisica y Matematicas. En particular, es necesario el conocimiento de: el origen y
significado de fuerzas y momentos; propiedades de y operaciones con vectores y matrices, calculo de derivadas (totales y
parciales) e integrales (definidas e indefinidas); de operadores diferenciales como el operador vectorial nabla en sus diferentes
formas y familiaridad con el significado fisico y la manipulacion de ecuaciones diferenciales e integrales.

2. Resultados de aprendizaje

Competencias genéricas:
« Conocer los fundamentos fisicos y matematicos de la Mecéanica de Fluidos y las ecuaciones que determinan la
¢ dinamica de los fluidos.
« Conocer los modelos fundamentales del flujo de fluidos: ideales, viscosos, turbulentos, compresibles y con
« superficie libre.
« Manejar las principales técnicas de resolucion de problemas.
« Familiarizarse con las técnicas de resolucion numérica de problemas en el estudio de la Fisica de Fluidos.
« Familiarizarse con las técnicas fundamentales de experimentacién en Mecanica de Fluidos.
« Conocer y utilizar las técnicas e instrumentos empleados en el tratamiento tecnolégico de fluidos.

Competencias especificas:

¢ Conocimientos de los principios basicos de la Fisica de Fluidos
« Aplicacion a la resolucion de problemas en este campo.

3. Programa de la asignatura

1. Propiedades fisicas de los fluidos. Fuerzas intermoleculares. La hip6tesis del continuo. Concepto de elemento fluido.
Equilibrio termodindmico local. Fuerzas que actian sobre un fluido. El tensor de esfuerzos. Forma del tensor de esfuerzos para
un fluido en reposo. Fluidostatica. Tensién superficial.

2: Descripcion del campo fluido Lagrangiana y Euleriana. Derivada sustancial. Trayectorias, lineas de corriente y trazas.
Movimiento en torno a un punto. El tensor velocidad de deformacion. Rotacion y deformacion. Vorticidad, circulacion.
Volimenes fluidos y de control. Teorema del transporte de Reynolds

3: Ecuaciones fundamentales. Conservacion de la masa, cantidad de movimiento y energia. Fendmenos de transporte. Flujos
de energia y de cantidad de movimiento. Ecuacion de transporte de la vorticidad. Ecuaciéon de la energia interna y de la
entropia. Disipacién de energia mecénica.

4: Andlisis dimensional. Interés del andlisis dimensional en la fisica de fluidos. Teorema Pi de Vaschy-Buckingham.
Adimensionalizacion de las ecuaciones generales. Parametros adimensionales. Interpretacion fisica. Semejanza fisica
completa y parcial. Soluciones de semejanza.

5: Flujo ideal. Condicién de fluido ideal. Ecuaciones de Euler. Ecuacion de Bernoulli para gases y liquidos. Movimiento
irrotacional. Movimientos bidimensionales y axisimétricos. Funcion de corriente. Soluciones elementales. Principio de
superposicion. Potencial complejo. Sustentacién y circulacién. Movimiento de un fluido ideal con vorticidad.

6: Flujo viscoso. Movimientos bidimensionales estacionarios. Flujo de Couette y de Hagen-Poiseuille. Efectos de entrada.
Movimientos bidimensionales no estacionarios: Corriente de Stokes y problema de Rayleigh. Movimiento bidimensional de
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peliculas liquidas delgadas. Movimientos a bajos nimeros de Reynolds. Flujo alrededor de una esfera.

7: Capa limite viscosa. Movimiento a altos niumeros de Reynolds. Concepto de capa limite. Andlisis de 6rdenes de magnitud y
aproximaciones. Ecuaciones de la capa limite bidimensional y condiciones de contorno. Soluciones de semejanza. Influencia
del gradiente de presion. Desprendimiento.

8: Flujo de gases en régimen compresible. Discontinuidades normales: Ondas de choque y discontinuidades de contacto.
Ondas de Mach. Flujo de gases en conductos de seccion lentamente variable. Bloqueo soénico.

4. Actividades académicas

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en los siguiente:

- Clases magistrales, impartidas al grupo completo, en las que el profesor explicara los principios basicos de la asignatura y
resolvera algunos problemas seleccionados de aplicacion de la asignatura a la titulacion.

- Practicas de laboratorio. Las practicas de laboratorio son actividades presenciales, necesarias para el alumno para superar la
asignatura. La planificacién horaria sera realizada por el centro y comunicada a principio del curso.

- El trabajo autdbnomo, estudiando la materia y aplicandola a la resolucion de ejercicios.

- Tutorias.

5. Sistema de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes

actividades de evaluacion

1. Se valoraran los informes de las practicas de laboratorio. Esto constituye el 25 % de la calificacién final.

2. Se valorara la realizacion de ejercicios propuestos en clase. Esto constituye un 20 % de la calificacion final.

3. Se presentara un trabajo de asignatura. Esto constituye un 25 % de la calificacion final.

Al finalizar el semestre en la fecha establecida por la Facultad de Ciencias se realizara un examen escrito consistente en
cuestiones breves. Esto constituye un 30 % de la calificacion final. Ese mismo dia, los estudiantes que no hayan completado
las tareas 1, 2 y 3, realizardn un ejercicio que constituira el 45 % de la calificaciéon final y un examen de laboratorio que
constituira un 25 % de la calificacion final.
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