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1. Información Básica

1.1. Objetivos de la asignatura

El objetivo general de la asignatura es proporcionar al estudiante los conocimientos fundamentales acerca de los
mecanismos moleculares de los diferentes tipos de muerte celular, las señales que pueden hacer que esta muerte sea
inmunogénica y su relación con la puesta en marcha de la respuesta inmune antitumoral.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

Esta es una de las asignaturas básicas del Máster Universitario en Inmunología Tumoral e Inmunoterapia del Cáncer.
Es necesario entender en profundidad los mecanismos de muerte celular y su carácter tolerogénico o inmunogénico para
entender cómo los diferentes regímenes de quimioterapia, de radioterapia o de inmunoterapia pueden resultar a su vez en
un aumento de la respuesta inmunitaria que contribuya a la erradicación final del tumor.
La comprensión de los mecanismos moleculares que controlan los diferentes tipos de muerte celular, así como de las
señales que resultan inmunogénicas o tolerogénicas está en la base de las futuras combinaciones óptimas entre
quimioterapia, radioterapia e inmunoterapia que permitirán afrontar el tratamiento del cáncer en un futuro próximo con
mayores garantías de éxito.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Para cursar esta asignatura es necesario que los estudiantes hayan cursado y superado con aprovechamiento la asignatura
OncoInmunología, que se imparte al principio del cuatrimestre, para que conozcan en cierto detalle el funcionamiento del
sistema inmunitario y el proceso de transfromación tumoral

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

Al superar esta asignatura, el estudiante será más competente para:
- Conocer de forma avanzada los mecanismos moleculares de los diferentes tipos de muerte celular
- Entender la base molecular de la teoría del peligro
- Conocer las señales inmunogénicas que se generan durante determinados tipos de muerte celular y entender los
mecanismos moleculares y celulares a través de los que activan la respuesta inmune innata y adaptativa
- Buscar y analizar información específica en el área de la muerte celular inmunogénica para poder realizar presentaciones y
exposiciones de temas y resultados relacionados
Además, desarrollará las siguientes competencias generales:
- Capacidad para desarrollar y planificar actividades de investigación o tecnológicas en Organismos Públicos relacionados
con investigación (Universidad, CSIC, ISCIII y otros Institutos de Investigación) así como en empresas privadas.
- Comprensión de conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación
- Aplicación de los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco



- Aplicación de los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio.
- Capacidad para integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una información que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicación de
sus conocimientos y juicios
- Adquisición de las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran
medida autodirigido o autónomo

2.2. Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados:
· Utilización y comprensión de la terminología básica empleada en el análisis de la muerte celular
· Comprensión de las principales características de los mecanismos de muerte celular
· Comprensión del carácter inmunógenico o tolerogénico de los diferentes tipos de muerte celular.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

El conocimiento de los mecanismos de muerte celular y su carácter tolerogénico o inmunogénico ha sido fundamental para
que se haya producido el reciente avance en la inmunoterapia del cáncer, pero sobre todo va a ser crucial para determinar
las combinaciones óptimas entre quimioterapia, radioterapia e inmunoterapia que permitirán afrontar el tratamiento del
cáncer con mayores garantías de éxito.

3. Evaluación

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

El estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados del aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluación:
- Resolución de problemas prácticos: 25% de la calificación
- Asistencia a seminarios externos : 50% de la calificación
- Participación activa en las clases magistrales: 25% de la calificación

4. Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentación metodológica general

Actividad formativa 1: Clases magistrales participativas. Adquisición de conocimientos básicos mediante clases magistrales
participativas. 2.6 ECTS. Las clases se llevarán a cabo mediante presentaciones de ?Power Point? y debate. Los
estudiantes contarán con las presentaciones desde antes de que empiecen las clases a través del Anillo Digital Docente de
la Universidad. Las presentaciones incluirán enlaces directos a páginas web que ofrezcan material docente relacionado con
el tema que se está exponiendo, animaciones, pequeños vídeos docentes, etc. En este sentido, los libros recomendados
tienen páginas web asociadas muy adecuadas.

Actividad formativa 2: Preparación de problemas y ejercicios por parte de los alumnos y resolución en el aula. 0.4 ECTS.
Los problemas y ejercicios estarán disponibles desde antes de empezar las clases en el Anillo Digital Docente.

Actividad formativa de tipo 3. Seminarios científicos a cargo de expertos externos. 3 ECTS. 

4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende además de las clases
teóricas, la preparación de problemas y ejercicios. Los problemas y ejercicios se resuelven por parte de los alumnos en el
aula. Los problemas y ejercicios estarán disponibles desde antes de empezar las clases en el Anillo Digital Docente.
En esta asignatura hay además un programa de seminarios externos de temas científicos de gran actualidad relacionados
con la muerte celular inmunogénica y la inmunoterapia del cáncer impartido por expertos externos

4.3. Programa

1ª parte. Mecanismos de muerte celular y su posible carácter inmunogénico
Tema 1. Mecanismos de muerte celular. Apoptosis inducida por receptores mortales
Tema 2. Mecanismos de muerte celular. Vía apoptótica mitocondrial. Regulación por las proteínas de la familia Bcl-2
Tema 3. Mecanismos de muerte celular. Muerte por estrés en el retículo endoplásmico
Tema 4. Mecanismos de muerte celular. Necroptosis
Tema 5. Otros mecanismos de muerte celular. Relación entre autofagia y muerte celular
Tema 6. Teoría del peligro de Polly Matzinger
Tema 7. Concepto de muerte celular inmunogénica. DAMPs



Tema 7. Concepto de muerte celular inmunogénica. DAMPs
Tema 8. Relación entre muerte celular inmunogénica, sistema inmune innato y sistema inmune adaptativo
2ª parte: Seminarios externos
- International Minisimposium on Cancer Immunotherapy: minisimposio internacional con duración de día completo, a
celebrar el 8 de Noviembre de 2022 en el CaixaForum de Zaragoza. Conferenciantes confirmados:
Tony Letai, Dana Farber Cancer Insitute, Boston, USA
Henning Walczak, University of Cologne, Alemania
Manel Juan, Hospital Clinic, Barcelona
Además, habrá conferenciantes expertos en ensayos clínicos y representantes de empresas farmaceúticas implicadas en
tratamientos de inmunoterapia, que harán una mesa redonda sobre las novedades de sus "pipelines" de I+D+i.
- A lo largo del curso se irán anunciando conferencias a cargo de expertos externos. Algunos a los que se está contactando:
Ramón Hurtado, BIFI, Zaragoza
Diego Sánchez, Josep Carreras Leukemia Research Institute, Barcelona
David Sancho, CNIC, Madrid
Mahima Swany, University of Dundee, Escocia
Miguel Sanmamed, Sandra Hervás-Stubbs, CIMA, Pamplona
José Jimeno, Pharmamar, Madrid
Joan Montero, Institute for Bioengineering of Catalonia (IBEC), Barcelona
Fátima Bosch, Universidad Autónoma de Barcelona
Alessandro Anibali, University of Cologne, Alemania
 

4.4. Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

El periodo de clases teóricas y de problemas coincidirá con el establecido oficialmente. Cuando estén disponibles, se
podrán consultar en:
https://medicina.unizar.es/masterinmunologia
El calendario se establecerá de manera coordinada con el resto de materias a principio de curso.
Para aquellos alumnos matriculados los horarios y fechas de clases teóricas se harán públicos a través del TABLON DE
ANUNCIOS DEL GRADO en moodle y en el moodle de la asignatura.
La primer parte de la asignatura se impartirá en el primer cuatrimestre, aproximadamente entre el 24 de Octubre y el 3 de
Diciembre. El minisimposio internacional se llevará a cabo el 8 de Noviembre. Las conferencias a cargo de expertos
externos tendrán lugar a lo largo del curso, probablemente los Viernes, y se irán anunciando convenientemente.

4.5. Bibliografía y recursos recomendados

- Inmunología Tumoral e Inmunoterapia del Cáncer/ edited by Antonio Antón, Alberto Anel, Luis Martínez Lostao, Julián
Pardo y Roberto Pazo. Amazing Books. 2018.
- The Cell. A Molecular approach. Cooper, GM & Hausman, RE editors. 7th edition. Sinauer. 2016.
- Kindt, Thomas J.. Inmunología de Kuby / Thomas J. Kindt, Richard A. Goldsby , Barbara A. Osborne ; traducción, Roberto
Palacios Martínez . 6ª ed. México D. F. ; Madrid [etc.] : McGraw-Hill Interamericana, cop. 2007 [7ª edición, 2013, en acceso
electrónico]  @libro - Disponible en formato electrónico
La bibliografía se completará con artículos científicos relevantes y de actualidad sobre el tema de la asignatura


