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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

La asignatura tiene como objetivo dar al estudiante una vision especializada en los aspectos mas relevantes de los sistemas
y algoritmos aplicados en sistemas de radionavegacion y guiado, conocer técnicas avanzadas para el disefio éptimo global
de algoritmos de complejidad media-alta para la mejora de las prestaciones de los sistemas de posicionamiento basicos y la
aplicacion de diferentes tecnologias para mejorar las prestaciones finales, asi como conocer el posicionamiento en sistemas
moviles e inaldmbricos y en interiores y sus aplicaciones.

El objetivo general de esta asignatura es que el alumno conozca los elementos, modelos y métodos de analisis y disefio de
los sistemas de radionavegacion actuales, partiendo de los conocimientos adquiridos en las materias propias del Master, y
con el objetivo de desarrollar las capacidades fundamentales para profundizar y extender esos métodos a las numerosas
aplicaciones que estas técnicas tienen en el ambito de la Ingenieria de Telecomunicacion.

En el contexto de los sistemas avanzados de radionavegacion, destacan los algoritmos de fusién de sensores Yy filtrado
avanzados. Asi mismo, se presentaran las técnicas de posicionamiento relativamente recientes aplicadas al campo de la
radiolocalizacion. Se pretende que el alumno conozca los dominios de aplicacién y las ventajas e inconvenientes de la
aplicacion de dichas técnicas a problemas concretos.

Otro de los aspectos de los que tratara la asignatura sera iniciar al alumno en el estudio de la localizacion en sistemas de
comunicaciones moviles y entornos interiores y sus aplicaciones

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda
2030 de Naciones Unidas (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), de tal manera que la adquisicién de los
resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacién y competencia para contribuir en cierta medida a su
logro:

Objetivo 8.2.: Lograr niveles mas elevados de productividad econémica mediante la diversificacion, la modernizacion
tecnolégica y la innovacion, entre otras cosas centrandose en los sectores con gran valor afiadido y un uso intensivo de la
mano de obra

Objetivo: 7.3: De aqui a 2030, duplicar la tasa mundial de mejora de la eficiencia energética.

Objetivo 7.b: De aqui a 2030, ampliar la infraestructura y mejorar la tecnologia para prestar servicios energéticos modernos
y sostenibles para todos en los paises en desarrollo, en particular los paises menos adelantados, los pequefios Estados
insulares en desarrollo y los paises en desarrollo sin litoral, en consonancia con sus respectivos programas de apoyo

Meta 9.5: Aumentar la investigacién cientifica y mejorar la capacidad tecnoldgica de los sectores industriales de todos los
paises, en particular los paises en desarrollo, entre otras cosas fomentando la innovacioén y aumentando
considerablemente, de aqui a 2030, el nUmero de personas que trabajan en investigacion y desarrollo por millén de
habitantes y los gastos de los sectores publico y privado en investigacion y desarrollo Objetivo 9.c: Aumentar
significativamente el acceso a la tecnologia de la informacién y las comunicaciones y esforzarse por proporcionar acceso
universal y asequible a Internet en los paises menos adelantados de aqui a 2020.

Objetivo 9.1: Desarrollar infraestructuras fiables, sostenibles, resilientes y de calidad, incluidas infraestructuras regionales y
transfronterizas, para apoyar el desarrollo econdmico y el bienestar humano, haciendo especial hincapié en el acceso
asequible y equitativo para todos

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura amplia los resultados de aprendizaje de la materia ?Sefiales y Comunicaciones?, que engloba las asignaturas
obligatorias con las que esta mas relacionada. Tiene un caracter optativo.

??Sistemas de Radionavegacion y Guiado?? consta de 3 créditos ECTS, que se distribuyen en sesiones presenciales de
practicas de laboratorio y algunas clases teéricas basadas en el aprendizaje en proyectos, trabajos préacticos tutelados,



actividades de trabajo personal del estudiante y sesiones de evaluacion.

Se pretende dar al estudiante una vision especializada en los aspectos mas relevantes de los sistemas y algoritmos
aplicados en sistemas de radionavegacion y guiado.

Esta asignatura permitira al alumno conocer técnicas avanzadas para el disefio 6ptimo global de algoritmos de complejidad
media-alta para la mejora de las prestaciones de los sistemas de posicionamiento basicos. Debido a sus limitaciones, en la
aplicacion de los métodos de localizacion precisa es practicamente obligatorio combinar informacion de diferentes sensores
(no necesariamente utilizando la misma tecnologia) de forma que se mejoren las prestaciones finales (por ejemplo el GPS
diferencial).

Finalmente, se introducira el posicionamiento en sistemas moviles e inalambricos y en interiores y sus aplicaciones.

La asignatura tiene una gran relevancia en lo que compete a las aplicaciones de la Ingenieria de Telecomunicacién en el
sector Aeroespacial y en los sistemas de comunicaciones méviles y radiodifusion de Ultima generacion.

Complementa parte de la materia denominada ?Sefales y Comunicaciones?, que cubre competencias obligatorias dentro
de la titulacién del master en Ingenieria de Telecomunicacion.

Los resultados de aprendizaje de esta asignatura aportan una vision de las técnicas computacionales y experimentales
avanzadas de la radionavegacion proporcionando al alumno la visibn mas practica que éste necesita.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Conocer y utilizar los mecanismos y modelos basicos asociados a la propagacion de ondas electromagnéticas guiadas y
radiadas.

Conocer y manejar adecuadamente las técnicas basicas de disefio de sistemas de radiocomunicacion adquiridos en la
asignatura de Disefio de antenas y sistemas de radiocomunicaciones.

Conocer y manejar adecuadamente los principios basicos de radiolocalizacion y la arquitectura de los sistemas de
comunicaciones por satélite adquiridos en la asignatura de Sistemas de Radiolocalizacién y Satélites.

Conocer los aspectos basicos de las técnicas de tratamiento de sefial para comunicaciones y Comunicaciones Avanzadas.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

CB6 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7 Los estudiantes sabran aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 Los estudiantes seran capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CB9 Los estudiantes sabran comunicar sus conclusiones ?y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan- a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades.

CB10 Los estudiantes poseeran las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o autonomo.

CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de la ingenieria
de telecomunicacion.

CG4 Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacion en centros tecnologicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria de
Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.

CG6 Capacidad para la direccion general, direccion técnica y direccion de proyectos de investigacion, desarrollo e
innovacion, en empresas y centros tecnolégicos.

CG7 Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de fabricacion de equipos electronicos y de
telecomunicaciones, con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su
homologacién.

CG11 Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y razones ultimas
gue las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG12 Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y autébnomo.

CE2 Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de antenas, equipos y subsistemas, modelado de
canales, calculo de enlaces y planificacion.

CES5 Capacidad para disefiar sistemas de radionavegacion y de posicionamiento, asi como los sistemas radar.
CE14 Capacidad para desarrollar instrumentacion electrénica, asi como transductores, actuadores y sensores.

2.2. Resultados de aprendizaje

- Domina conceptos avanzados de los sistemas de radionavegacion terrestre y por satélite.



- Entiende las diferentes arquitecturas de transmision y recepcion para navegacion y guiado de dispositivos.

- Conoce algoritmos de procesado avanzados para posicionamiento global en entorno terrestre utilizando diferentes
tecnologias de posicionamiento.

- Aplica la técnica mas adecuada de radionavegacion en diferentes escenarios (interiores, exteriores, etc..).

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

La comprension de las técnicas de Sistemas de Radionavegacion y guiado es altamente recomendable para el ejercicio de
las competencias de un Ingeniero de Telecomunicacién, por lo que las capacidades adquiridas en esta asignatura seran de
gran utilidad para su formacion, en tanto que fomenta la actitudes para abordar problemas complejos tanto computacional
como experimentalmente.

Igualmente, adquiere gran importancia la formacion recibida en los trabajos tutelados realizados a lo largo del curso, pues
promueven la aplicacion practica de los contenidos tedricos en los que se sustenta la asignatura y el analisis critico de los
resultados obtenidos tanto en campo como en simulaciones.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El alumno dispondra de una prueba global en cada una de las convocatorias establecidas a lo largo del curso. Las fechas y
horarios de las pruebas vendran determinadas por la Escuela. La calificacion de dicha prueba se obtendra de la siguiente
forma:

- Un prueba final (PF). Esta prueba tendra un peso del 25% de la nota global, puntuada de 0 a 10 puntos. Mediante esta
prueba se evalGan todos los resultados de aprendizaje definidos para la asignatura.

- Un conjunto de practicas cuyo peso sobre la nota global es de un 75%.

PL: Practicas de laboratorio y trabajos (75%). Puntuacion de 0 a 10 puntos. Las préacticas de laboratorio, que deberan ser
llevados a cabo por cada alumno durante el curso, seran evaluadas a través de las memorias presentadas por los alumnos
y/o de forma oral.

La obtencion de una calificacion igual o superior a 4,5 puntos en PL eximira al alumno de realizar las pruebas finales
practicas. Los alumnos que no alcancen esta calificacion deberan realizar la prueba final de trabajos tutelados y/o la prueba
final de practicas de laboratorio.

Para aprobar la asignatura se requieren 5 puntos sobre 10 en la nota final.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general

Las metodologias de ensefianza-aprendizaje que se realizaran para conseguir los resultados de aprendizaje propuestos son
las siguientes:

Clase magistral participativa. Exposicion por parte del profesor de los principales contenidos de la asignatura, combinada
con la participacion activa del alumnado. Esta actividad se realizara en el aula, o en el propio Laboratorio de Practicas
dependiendo del nimero de alumnos matriculado, de forma presencial. Esta metodologia, apoyada con el estudio individual
del alumno esta disefiada para proporcionar a los alumnos los fundamentos teéricos del contenido de la asignatura.

Clases de problemas en el aula. Resolucién de problemas y casos practicos propuestos por el profesor, con posibilidad de
exposicion de los mismos por parte de los alumnos de forma individual o en grupos autorizada por el profesor. Esta
actividad se realizara en el aula, o en el propio Laboratorio de Practicas dependiendo del nimero de alumnos matriculado,
de forma presencial, y puede exigir trabajo de preparacion por parte de los alumnos.

Realizacion de trabajos de practicas de laboratorio. Esta actividad es presencial, de caracter obligatorio, y permitira
avanzar en todos los resultados de aprendizaje propuestos.

Atencion personalizada al alumno a través de las tutorias

Pruebas de evaluacion. Conjunto de pruebas tedrico-practicas y presentacion de informes o cuestionarios utilizados en la
evaluacion del progreso del estudiante. El detalle de la evaluacion se encuentra en la seccion correspondiente a las
actividades de evaluacion.

4.2. Actividades de aprendizaje

1 Sesiones tedrico/practicas en el laboratorio y en el aula, cuyos contenidos principales se organizan en diferentes unidades
tematicas.

2 Trabajo practico de laboratorio consistente en modelado matemético, calculo y simulacién y medida de los subproyectos
propuestos en los bloques anteriores.



4.3. Programa

A modo orientativo, se contemplan los siguientes temas
Bloque 0. Introduccién.

? Presentacion de la asignatura.

? Conocimientos basicos requeridos

Bloque I. Algoritmos y sistemas de navegacién Avanzados
Bloque Il. Navegacién en Ruta

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

La asignatura se imparte en el segundo semestre del segundo curso de la titulaciéon con un total de 3 créditos ECTS y con
un caracter optativo. Las actividades principales de la misma se basan fundamentalmente en un aprendizaje basado en
pequefios proyectos de laboratorio, alternando con algunas clases tedricas y trabajos tutelados. Esta distribucion tiene como
objetivo facilitar la comprensién y asimilacion de todo aquel conjunto de conceptos que permitan cubrir las competencias a
adquirir por esta asignatura y su relacién con las tecnologias de alta frecuencia aplicadas en comunicaciones. Por ultimo
existira una prueba global. Esta prueba global, junto con la evaluacién continua de las practicas de laboratorio, constituye la
evaluacion de la asignatura. Para mas detalles relativos al sistema de evaluacion consultar el apartado destinado para tal fin
en esta guia docente.

Las fechas de inicio y finalizacion del curso y las horas concretas de imparticion de la asignatura asi como las fechas de
realizacion de las diversas actividades a desarrollar se haran publicas una vez que la Universidad y la Escuela hayan
aprobado el calendario académico.

El calendario de la asignatura, en concreto las horas presenciales en aula (20 horas), estara definido por el centro en el
calendario académico del curso correspondiente.

Las fechas para la realizacion y seguimiento de los trabajos practicos y otras actividades programadas se indicaran con
suficiente antelacién por parte del profesor.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

http://psfunizar10.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?codigo=60983



