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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

El objetivo de la asignatura es proporcionar conocimientos para especificar, analizar y disefiar sistemas electrénicos

para equipos de instrumentacion biomédica, en especial los sistemas electroquirirgicos aplicados en terapias médicas
como el tratamiento de cancer.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de la Agenda
2030 (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/) y determinadas metas concretas, de tal manera que la adquisicion de
los resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacion y competencia al estudiante para contribuir en cierta
medida a su logro:

® Objetivo 3: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las edades. 3.d Reforzar la
capacidad de todos los paises, en particular los paises en desarrollo, en materia de alerta temprana, reduccion de
riesgos y gestion de los riesgos para la salud nacional y mundial.

® Objetivo 9: Industria, innovacion e infraestructuras. Meta 9.5 Aumentar la investigacion cientifica y mejorar la
capacidad tecnoldgica de los sectores industriales de todos los paises, en particular los paises en desarrollo, entre
otras cosas fomentando la innovacion y aumentando considerablemente, de aqui a 2030, el nimero de personas
que trabajan en investigacién y desarrollo por millon de habitantes y los gastos de los sectores publico y privado en
investigacién y desarrollo.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulaciéon

Esta asignatura se enmarca dentro de la optatividad del master. _ ) _ o
Los conocimientos adquiridos en esta asignatura resultan Utiles para cada titulacion, especialmente en el andlisis y
disefio de sistemas electrénicos en aplicaciones biomédicas.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda estar cursando o haber cursado la asignatura obligatoria "Sistemas analégicos avanzados e
instrumentacion”.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para:

COMPETENCIAS BASICAS

CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

CB8. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas



vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

CGL1. Capacidad para proyectar, calcular y disefar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de la ingenieria
de telecomunicacion.

CG4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos los &mbitos relacionados con la Ingenieria de
Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.

CG7. Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de fabricacion de equipos electronicos y de
telecomunicaciones, con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su
homologacion.

CG11. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y razones Ultimas
gue las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG12. Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y autbnomo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE14. Capacidad para desarrollar instrumentacion electrénica, asi como transductores, actuadores y sensores.

CEL15. Capacidad para la integraciéon de tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de Telecomunicacion, con caracter
generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares como por ejemplo en bioingenieria, conversion fotovoltaica,
nanotecnologia, telemedicina.

2.2. Resultados de aprendizaje

El estudiante, superando esta asignatura, logra los siguientes resultados:

1. Conoce las bases electrofisioldgicas para la instrumentacion electrénica biomédica.

2. Identifica y distingue los distintos sistemas electronicos utilizados en aplicaciones médicas de diagndstico y terapia.

3. Conoce las técnicas electronicas para el disefio de sistemas electroquirtrgicos, en especial los basados en tecnologias
de radiofrecuencia y electroporacion.

4. Aplica los sistemas electroquirdrgicos para terapias médicas, especialmente en el tratamiento de cancer.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Los conocimientos, aptitudes y habilidades adquiridos a través de esta asignatura, junto con los del resto del master, deben
permitir al estudiante desarrollar las competencias anteriormente expuestas, asi como desempefiar adecuadamente una
labor profesional o investigadora en el &mbito de las tecnologias electronicas para aplicaciones biomédicas.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion:

E1 Trabajo tedrico y presentacion oral.

Se evaluara el trabajo y presentacién oral de un tema en relacién con la asignatura.
Esta actividad se calificara de 0 a 3 puntos (C1) y supondra el 30% de la calificacion del estudiante en la asignatura.

E2 Valoracion de las practicas de laboratorio y trabajos asociados.

Se evaluaran los trabajos realizados en relacion con las practicas, asi como su preparacion previa y desarrollo.
Esta actividad se calificard de 0 a 7 puntos (C2) y supondra el 70% de calificacion del estudiante en la asignatura.

La calificacion total de la asignatura (sobre 10 puntos) sera C1 + C2, siempre que C1 sea mayor o igual que 1y C2 sea
mayor o igual que 3. En otro caso, la calificacion de la asignatura sera el minimo entre C1 + C2 y 4. La asignatura se supera
con una calificacion total mayor o igual que 5 puntos sobre 10.

Prueba global
Para los estudiantes que lo prefieran, en las convocatorias oficiales existird una prueba global consistente en un examen
tedrico-préctico.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

- Clases de teoria, en las que se exponen las bases teéricas de la asignatura.

- Clases de casos de aplicacion, en las que se desarrollan disefios representativos.

- Sesiones practicas de laboratorio y trabajos asociados, donde se realizan montajes experimentales e informes de
resultados.

- Presentaciones orales de trabajos, expuestas por los estudiantes.



4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades:

1 Clase magistral (20 horas aproximadamente)

2 Resolucion de casos de aplicacion (10 horas aproximadamente)

3 Practicas de laboratorio (9 horas aproximadamente)

4 Practicas especiales (6 horas aproximadamente)

5 Trabajos docentes (39 horas aproximadamente, incluidas 4 horas de tutela)

6 Estudio (60 horas aproximadamente)

7 Pruebas de evaluacion (6 horas aproximadamente)

4.3. Programa

BASES DE INSTRUMENTACION ELECTRONICA BIOMEDICA:
® Perspectiva general y aplicaciones.
® Fundamentos electrofisiologicos.
® Sistemas electronicos para aplicaciones médicas de diagnéstico y terapia.

TECNOLOGIA ELECTROQUIRURGICA Y APLICACION AL TRATAMIENTO DE CANCER:
® Introduccion a la electrocirugia.
® Sistemas electroquirargicos.
® Aplicacién de radiofrecuencia y microondas.
® Aplicacion de electroporacion.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Las actividades de aprendizaje se imparten segun las condiciones establecidas por el Centro. El calendario detallado de las
diversas actividades a desarrollar se establecera una vez que la Universidad y el Centro hayan aprobado el calendario
académico (el cual podra ser consultado en la pagina web del centro).

La informacion y la documentacion de la asignatura se publicaran en el Anillo Digital Docente.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

https://psfunizar10.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?codigo=60974



