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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Existe una gran cantidad de materias de la Ingenieria Industrial directamente relacionadas con los aparatos de elevacion y
transporte, la cual se explicara en el apartado de enfoque de las asignaturas. Este acoplamiento de conocimientos permitira
gue el alumno pueda relacionar las diferentes disciplinas.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de la Agenda
2030 (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/) y determinadas metas concretas, de tal manera que la adquisicion de
los resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacion y competencia al estudiante para contribuir en cierta
medida a su logro:
® Objetivo 4: Garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad y promover oportunidades de aprendizaje
durante toda la vida para todos.
Meta 4.4 De aqui a 2030, aumentar considerablemente el niumero de jovenes y adultos que tienen las
competencias necesarias, en particular técnicas y profesionales, para acceder al empleo, el trabajo
decente y el emprendimiento
® Objetivo 7: Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y moderna para todos.
Meta 7.3 De aqui a 2030, duplicar la tasa mundial de mejora de la eficiencia energética
® ODS 9. Industria, innovacion e infraestructuras.
Meta 9.1 Desarrollar infraestructuras fiables, sostenibles, resilientes y de calidad, incluidas
infraestructuras regionales y transfronterizas, para apoyar el desarrollo econémico y el bienestar humano,
haciendo especial hincapié en el acceso asequible y equitativo para todos.
Meta 9.4 De aqui a 2030, modernizar la infraestructura y reconvertir las industrias para que sean
sostenibles, utilizando los recursos con mayor eficacia y promoviendo la adopcion de tecnologias y
procesos industriales limpios y ambientalmente racionales, y logrando que todos los paises tomen
medidas de acuerdo con sus capacidades respectivas.
® Objetivo 12: Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles
Meta 12.5 De aqui a 2030, reducir considerablemente la generaciéon de desechos mediante actividades
de prevencion, reduccion, reciclado y reutilizacion

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura es obligatoria y forma parte de la formacion de los estudiantes que cursan el Master de Ingenieria Industrial.

Esta asignatura se ubica en el segundo Cuatrimestre, después de haber cursado asignaturas como Fisica General, Ciencia
de Materiales, Elasticidad y Resistencia de Materiales, Disefio de Maquinas y Calculo de Estructuras, en los Grados de
Ingenieria de donde procede el estudiante, asi como de otras asignaturas mas especificas, ligadas con la asignatura en el
primer cuatrimestre del Master de Ingenieria Industrial.

El objetivo de la asignatura es que el alumno integre los conocimientos que se cursan en la misma, dentro del contexto
formativo de la titulacion, de modo que posea una solida formacion en la materia, que le permita no solo conocer los
métodos y medios de transportes, sino disefiarlos aplicando las técnicas de calculo modernas. De este modo a lo largo del



ejercicio de su profesion, cuando se enfrente a problemas de optimizacion de sistemas de Transporte en la cadena de
fabricacion de una empresa o calcular los componentes de los ascensores a utilizar en un edificio, el alumno sea
autosuficiente en la aplicacion de los conocimientos necesarios para poder resolver estos problemas

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Se aconseja a los alumnos cursar la asignatura de manera presencial. Los alumnos que sigan de forma presencial y
continuada la asignatura deberan superar las pruebas de evaluacion programadas a lo largo del curso. Aquellos que no
sigan la asignatura de forma presencial y continuada deberan superar una prueba de evaluacion final referente a todos los
maodulos de contenido.

Es recomendable que el estudiante posea conocimientos basicos de Fisica General, Ciencia de Materiales, Elasticidad y
Resistencia de Materiales, Disefio de Maquinas y Calculo de Estructuras.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

COMPETENCIAS BASICAS

CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (0 multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

CB8. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtedades.

CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

CGL1. Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos de: métodos matematicos, analiticos y
numéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria mecanica, mecanica de
medios continuos, electrénica industrial, automatica, fabricacién, materiales, métodos cuantitativos de gestion, informatica
industrial, urbanismo, infraestructuras, etc.

CG2. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.
CG4. Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos.
CG6. Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnoldgicos.

CG8. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios y multidisciplinares.

CG9. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de
Sus conocimientos y juicios.

CG10. Saber comunicar las conclusiones ?y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan? a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades.

CG11. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o auténomo.

CG12. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Industrial.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CM21. Conocimientos sobre métodos y técnicas del transporte y manutencion industrial.

CM22. Conocimientos y capacidades para realizar verificacion y control de instalaciones, procesos y productos.
CM23. Conocimientos y capacidades para realizar certificaciones, auditorias, verificaciones, ensayos e informes.

2.2. Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Conoce los métodos de transporte y manutencion de carga en la industria.

Sabe que método es mas adecuado para el transporte y manutencién de cargas.

Sabe disefiar y calcular los elementos de los sistemas de transporte y manutencion industrial.
Sabe disefiar y calcular los aparatos de los sistemas de transporte y manutencién industrial.



Conoce normativas y su aplicacion.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

En esta asignatura se describen en primer lugar los diferentes grupos de aparatos y las funciones genéricas que deben
desarrollar. Asimismo se exponen los diferentes elementos que componen el conjunto total de los mismos, indicando cémo
deben acoplarse en orden a conseguir las prestaciones exigidas para cada caso. Se realizan problemas de disefio y célculo
de cada componente de los sistemas de elevacion y transporte explicados. Finalmente, las clases magistrales de teoria en
las que se definen estos aparatos se complementan con un programa de préacticas, enfocado hacia la realizaciéon de casos
practicos de disefio, calculo y optimizacién de los aparatos de elevacion y transporte estudiados en la asignatura, por medio
de programas de ordenador de facil uso, desarrollados en el Area de Ingenieria e Infraestructura de los Transportes. Por
medio de la resolucion por ordenador de los casos planteados, el alumno asimilara la influencia en el resultado final de las
diferentes variables involucradas en el disefio. De cara a alcanzar conceptos constructivos 6ptimos de aparatos de
elevacion y transporte, para una aplicacion analizada, se plantea la realizacion de estudios de sensibilidad de las variables
independientes del célculo. Se ha desarrollado un programa de practicas en el que se plantea la realizacion de 3 practicas
de 3 horas de duracion, en las que se sigue la tematica a impartir en el programa de la asignatura.

Se considera basico que quien posea un Master de Ingenieria Industrial por la Universidad de Zaragoza se encuentre
suficientemente preparado para acceder al sector del Transporte. Por esto, uno de los objetivos a lograr por medio de la
ensefianza de la asignatura consiste en que en su formacion se incluya la asignatura descrita en esta guia, de modo que
posea las bases de conocimiento para desarrollar una labor en una empresa del sector. Se debe tener en cuenta que la
tecnologia necesaria para trabajar en estas empresas no requiere un elevado nivel de especializacion, pero si un
conocimiento claro de los componentes que constituyen un aparato de elevacion y transporte, su funcionamiento, métodos
de célculo y disefio. Este sera el nivel de conocimientos que se transmitira al estudiante durante la ensefianza de la
asignatura.

Ademas, los estudiantes trabajan en grupo y con datos reales, por lo que también desarrollan competencias de colaboracion
en equipo en la resolucién de problemas reales.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

EVALUACION CONTINUA
La evaluacion continua de la asignatura comprende las siguientes actividades realizadas de forma continuada a lo largo del
Curso:

1. Una prueba escrita realizada de manera individual por el grupo completo de estudiantes, durante el periodo de
docencia de la asignatura, referente al médulo Sistemas de Transporte y Manutencion Industrial. (Transportadores
industriales y Graas)

2. Una prueba escrita realizada de manera individual por el grupo completo de estudiantes, en la convocatoria oficial
de la asignatura, referente al médulo de Transporte Vertical. (Ascensores eléctricos e hidraulicos).

3. Uninforme individual realizado por todos los estudiantes, que refleje por un lado el trabajo realizado durante las
practicas de la asignatura y por otro lado muestre su capacidad de resolucién de problemas de célculo y disefio
ligado a los casos planteados en las practicas de la asignatura, y a presentar antes de la convocatoria oficial. (
Transportadores industriales, Grias y Ascensores eléctricos e hidraulicos).

PRUEBA GLOBAL

Los alumnos que no realicen alguna de las pruebas propuestas anteriormente, programadas durante el curso,
correspondientes a la evaluacion continua, deberan realizar la prueba global en la convocatoria oficial de la asignatura. La
segunda prueba escrita de la evaluacion continua coincidir4 con una parte de la prueba global de la asignatura.

Criterios de evaluacion:

En la evaluacion tanto de examen como de informe se consideraran los siguientes aspectos:
- El problema debera estar correctamente planteado y resuelto.

- Deberan definir correctamente las variables utilizadas en el problema planteado.

- Errores graves en conceptos basicos de la asignatura supondran la anulacion de la puntuacion otorgada a la cuestion
o problema correspondiente.

Niveles de exigencia:

La nrimera de las dos pruebas escritas sunone un 48% en la calificacion final v la seaunda un 32%: para superar el 80% aue
supnonen ambas. el alumno ha de obtener una nota de al menos 4 (sobre 10) en cada una de ellas y una media de al menos
5 puntos (sobre 10).

El informe de las préacticas de la asignatura y de resolucion por calculo de los casos planteados en las mismas tendra un
valor del 20% de la calificacion final. El alumno ha de obtener una calificacion de al menos 5 puntos sobre 10 en estas
actividades.

Para superar la asionatura el alumno debera obtener una nota final de al menos 5 puntos. sobre 10.



Los alumnos que no aprueban mediante el sistema de evaluacién contemplado en los puntos anteriores deberan realizar en
las convocatorias oficiales una prueba escrita de caracter obligatorio equivalente a las pruebas descritas y el informe de
practicas.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La metodologia que se propone trata de fomentar el trabajo continuado del estudiante y se centra en los aspectos mas
practicos y de célculo y optimizacién de Transporte y manutencién industrial.

En las sesiones con el grupo completo se tratan aspectos tedricos y descriptivos de los sistemas estudiados en forma de
clase magistral y también se explican procedimientos de calculo de los diferentes componentes y aparatos.

En las clases practicas, se disefian y optimizan sistemas de transporte y sus componentes, por medio del manejo de
software desarrollado a tal efecto. Se manejan variables reales de disefo.

La evaluacion se centra en los aspectos practicos y de calculo de los sistemas estudiados, aunque para conocer
adecuadamente estos sistemas se requiere inicialmente una descripcion completa de los mismos. Los criterios aplicados en
el proceso de evaluacion estan explicados en esta guia.

4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

La asignatura se articula con 36 horas de clase presencial durante las 15 semanas que dura el cuatrimestre. En ellas se
imparte al grupo completo la descripcion de los sistemas de transporte estudiados, se explican los procedimientos de
calculo y disefio y se realizan problemas préacticos. Otras 9 horas se imparten a grupos reducidos, habitualmente desde el
laboratorio informatico, para desarrollar destrezas en la resolucion de problemas reales e interpretacion de los resultados.
Informacion detallada respecto a la realizacion de las practicas de laboratorio aparecera en la web del centro o en la de la
asignatura.

De forma mas especifica:

A 01 Clase magistral 20 100
A 02 Resolucion de problemas y casos 10 100
A 03 Précticas de laboratorio 9 100
A 04 Précticas especiales 1 100
A 05 Trabajos de aplicacién o investigacion practicos 6,5 0

A 06 Tutela personalizada profesor-alumno 4 100
A 07 Estudio de teoria 58 0

A 08 Pruebas de evaluacion 4 100

4.3. Programa

Se plantean los siguientes modulos de aprendizaje:

1. Modulo 1: Transportadores Industriales.
2. Médulo 2: Gruas: Componentes y Aparatos.
3. Modulo 3: Ascensores eléctricos e hidraulicos.

4.4, Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones tedérico-practicas y presentacion de trabajos

Las clases magistrales y de problemas y las sesiones de practicas o problemas en el laboratorio se imparten segtn horario
establecido por el centro y es publicado con anterioridad a la fecha de comienzo del curso (http://eina.unizar.es).

Cada profesor informara de su horario de atencion de tutoria.
El resto de actividades se planificara en funcidn del nimero de alumnos y se daré a conocer con la suficiente antelacion.

Las 45 horas de docencia de la asignatura se dividen en 36 horas impartidas al grupo completo en forma de clases
magistrales y de resolucion de problemas y realizacion de casos practicos. Las 9 horas de docencia restantes estaran
destinadas a la realizacion de practicas o problemas de la asignatura. Estas practicas se llevaran a cabo desde aula
informatica del Area de Ing. e Inf. de los Transportes.

Se realizaran dos pruebas escritas de evaluacion de los modulos correspondientes a Bandas Transportadoras y Grlas por
un ladoy Ascensores eléctricos e hidraulicos por otro lado y se evaluaran también los contenidos practicos desarrollados



durante el curso.

En cada convocatoria oficial, los alumnos que no hayan superado la asignatura mediante el sistema de evaluacion continua
descrito en los parrafos anteriores obtendran su evaluacion realizando pruebas escritas, en las fechas sefaladas por el
Centro para las convocatorias oficiales, que permitan evaluar todos los resultados de aprendizaje que definen la asignatura.



