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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

La fisica nuclear y la fisica de particulas son dos disciplinas nacidas en el siglo XX de enorme relevancia en la evolucion de
la sociedad y que han compartido y comparten la instrumentacion y metodologia.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda
2030 de Naciones Unidas (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), de tal manera que la adquisicién de los
resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacion y competencia para contribuir en cierta medida a su
logro:

® Objetivo 4: Educacion de calidad.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

En Fisica Cuantica | y Fisica Cuantica ll, los alumnos habran adquirido los conocimientos basicos sobre la estructura
cuantica de atomos y moléculas. En este curso se pretende que el estudiante recorra el camino que lleva de los atomos a
los nucleos y de estos a las particulas mas elementales de la materia, los quarks y los leptones.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda haber superado Fisica Cuantica | y Fisica Cuantica II.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Interpretar fenémenos fisicos subatomicos.

Entender y aplicar modelos nucleares.

Entender el modelo estandar de la Fisica de Particulas y las interacciones fundamentales.

Entender y aplicar de las leyes de conservacion y reglas de seleccidn en los procesos nucleares y de particulas.

2.2. Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Estimar tamafio y masa de los nuicleos.

Determinar la inestabilidad nuclear para los distintos mecanismos de desintegracion.

Conocer los rangos de validez de los modelos nucleares y aplicarlos adecuadamente en situaciones sencillas.
Relacionar las propiedades del deuterdn con las fuerzas nucleares.

Calcular espin, paridad y momento magnético en el modelo extremo de capas.



Identificar/clasificar el tipo de las interacciones fundamentales segun sus secciones eficaces o anchuras de desintegracion.
Manejar correctamente las tablas de isétopos radiactivos y de particulas.

Medir un espectro beta y calcular el diagrama de Kurie.

Aplicar la cinematica relativista y no relativista a reacciones y desintegraciones de nicleos y particulas.

Conocer los procesos mas importantes de fusion en las estrellas y de fision en las centrales nucleares.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Las competencias adquiridas con esta asignatura capacitan al alumno para entender los fundamentos teoricos y
experimentales de la fisica nuclear y de particulas. Le permitiran conocer y predecir propiedades de los nicleos y de las
particulas elementales. Asimismo, conocerd las interacciones fundamentales y el modelo estandar de la Fisica de
Particulas.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Evaluacion en el aula (nota A). Resolucion en el aula de las cuestiones y ejercicios tedrico-practicos que se planteen y que
los alumnos resolveran y entregaran tras un tiempo prefijado antes de finalizar la clase. En esta actividad se puede
conseguir hasta 10 puntos.

Evaluacion de los informes de laboratorio (nota L). Los alumnos deberan entregar un informe escrito de la labor realizada
en el laboratorio. En esta actividad se puede conseguir hasta 10 puntos. Los informes deberan ser entregados con una
antelacion minima de quince dias lectivos respecto a la fecha de la prueba tedrico-practica.

Realizacion de una prueba teodrico-practica en fecha preestablecida por el centro (nota P). Es obligatoria para todos los
alumnos. Con esta parte se puede conseguir hasta 10 puntos. Los alumnos que no hayan entregado el informe de
laboratorio dentro del plazo sefialado tendran que realizar ademas una prueba practica en el laboratorio que sera su nota L.

La nota final es la mayor de

N=0.2*A+0.1*L+0.7*P 6 N=0.1*L+0.9*P 6 N=0.2*A+0.8*P 6 N=P

y tiene que ser mayor o igual a 5 puntos para superar la asignatura.

Las notas A y L se guardaran también para la convocatoria de septiembre.
Superacién de la asignatura mediante una prueba global Unica

Alternativamente, los alumnos podran superar la asignatura mediante una prueba global Gnica que sera la prueba
tedrico-practica en fecha preestablecida por el centro.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura combina clases tedricas y practicas. Para alcanzar los
objetivos la estrategia elegida consite en usar clases tedricas para presentar a los estudiantes los conocimientos basicos
requeridos para resolver los problemas y realizar el trabajo en el laboratorio. Para ello, las sesiones de resolucion de
problemas y de laboratorio estaran adecuadamente intercaladas a lo largo del curso.

4.2. Actividades de aprendizaje

Las actividades docentes y de evaluacion se llevaran a cabo de modo presencial salvo que, debido a la situacion
sanitaria, las disposiciones emitidas por las autoridades competentes y por la Universidad de Zaragoza dispongan
realizarlas de forma telematica o semi-telematica con aforos reducidos rotatorios.

El curso incluye 6 ECTS organizados de la siguiente forma:

- Clases de teoria (4 ECTS): 40 horas
- Clases de problemas (1.5 ECTS): 15 horas
- Practicas de laboratorio (0,5 ECTS): 5 horas

4.3. Programa

Cada blogue se desarrolla en lecciones magistrales con aplicaciones o ejemplos de algunos casos concretos y en sesiones
practicas de resolucion de problemas. Las practicas de laboratorio trataran algunos de los contenidos del programa.

Fisica Nuclear
Propiedades generales de los ndcleos
Fuerzas nucleares



Desintegraciones nucleares: alfa, beta, gamma y fision nuclear.
Modelos nucleares
Reacciones nucleares
Fusion nuclear

Fisica de particulas
Introduccioén histérica
Leptones

Hadrones

Modelo de quarks
Cromodinamica cuantica
Unificacién electrodébil
Modelo Estandar

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

La distribucion, en funcién de los créditos, de las distintas actividades programadas es la siguiente:
- Clases de teoria (4 ECTS) y problemas (1.5 ECTS). La prueba de evaluacion teérico-practica tendr:é una duracién de aprox
3 o] r a

Préacticas de laboratorio: 0.5 ECTS
EI horario de sesiones practicas en el laboratorio se fijara al comienzo del semestre. La evaluacion en el aula se realizara en
el horario de clases de teoria y problemas; la prueba tedrico-practica se realizara en la fecha establecida por el centro; los
informes de laboratorio deberan ser entregados con una antelacion minima de quince dias lectivos respecto a la fecha de la
prueba teérico-practica; la prueba practica en el laboratorio para aquellos alumnos que no hayan entregado el informe de
laboratorio dentro del plazo sefialado, se realizara durante el periodo oficial de examenes marcado por el centro en una
fecha que preestablecera el profesor.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

http://psfunizarl10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?codigo=39129



