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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

El alumno mediante el estudio de esta asignatura deberia aprender a:

Reconocer los diferentes sistemas de calefaccion y escoger el sistema adecuado en cada caso.
Conocer el comportamiento de aire humedo y su aplicacion en climatizadores.

Calcular la demanda energética de un edificio.

Predimensionar sistemas de calefaccion y ACS.

Predimensionar sistemas de energia solar térmica aplicados a la produccién de ACS.

Conocer los diferentes sistemas de difusion de aire.

Prever la reserva de espacios necesaria para la instalacion de climatizacion.

Conocer la normativa vigente en el campo de la climatizacién.

Cumplir la normativa vigente en cada caso.
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Estos planteamientos y objetivos estén alineados con |os siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda
2030 de Naciones Unidas (https.//www.un.org/sustai nabledevel opment/es/) de tal manera que la adquisicién de los resultados
de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacion y competencia para contribuir en cierta medida a su logro:

Objetivo7: Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y moderna para todos. Energia asequible y no
contaminante

Metas del objetivo 7:

7.1 De aqui a 2030, garantizar el acceso universal a servicios energéticos asequibles, fiables y modernos

7.2 De aqui a 2030, aumentar considerablemente la proporcion de energia renovable en el conjunto de fuentes energéticas
7.3 De aqui a 2030, duplicar la tasa mundial de mejora de la eficiencia energética

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Acondicionamientos y servicios 3 aborda las instalaciones de calefaccién aplicables a la edificacién en general.
Esta asignatura es la tercera de la materia Acondicionamiento y Servicios, cada una de ellas con 6 créditos ECTS.
Las demés asignaturas de esta materia abordan el acondicionamiento ambiental del edificio y las instalaciones de
servicios en edificios residenciales.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomiendan conocimientos basicos de Acondicionamiento y Servicios y de Construccion en Arquitectura.
Estos conocimientos se cubren en las asignaturas Acondicionamiento y servicios 1y 2 y Construccion 3 del Grado
en Estudios de Arquitectura por la Universidad de Zaragoza.



2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para las siguientes competencias especificas:

® C.E. 12.0B Aptitud para: Aplicar las normas técnicas y constructivas.

® C.E. 19.0B Aptitud para concebir, calcular, disefiar, integrar en edificios y conjuntos urbanos y ejecutar:
Instalaciones de suministro, tratamiento y evacuacién de aguas, de calefaccién y de climatizacion.

® C.E. 22.0B Capacidad para: Conservar instalaciones.

® C.E.51.0B Conocimiento adecuado de: La ecologia, la sostenibilidad y los principios de conservacién de
recursos energéticos y medioambientales.

2.2. Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados:

® Conocimiento de la normativa especifica sobre instalaciones de calefaccion y su aplicacién en la
edificacion.
® Conocimiento de los fundamentos basicos, equipos y materiales de las instalaciones de calefaccion.

Capacidad para elegir el tipo de instalacion de calefaccion mas adecuada e integrarla correctamente en el
proyecto.

Conocimiento del comportamiento del aire himedo y su difusion.

Capacidad para calcular las necesidades energéticas (calefaccion, ACS) del edificio.

Capacidad para prever la reserva de espacios de instalaciones de calefaccion.

Capacidad para resolver esquemas, trazado y registrabilidad.

Capacidad para disefiar, calcular o predimensionar instalaciones de calefaccion y ACS, y realizar sus
correspondientes planos de proyecto.

® Aptitud para la puesta en obra de las instalaciones de calefaccion.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Esta asignatura aborda las instalaciones de calefaccion aplicables a la edificacion en general y a la edificacion
residencial en particular.

Esta orientada a conseguir las condiciones 6ptimas de confort térmico en los proyectos de edificacion residencial,
con la prevision de espacios y registrabilidad mediante el predimensionado o dimensionado de las instalaciones.

Estos conocimientos en su vida profesional los podran implememtar directamente en sus proyectos
arquitectonicos.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante deberad demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las
siguientes actividades de evaluacion:

El alumno es evaluado a través de un examen teorico practico al final del semestre y de la valoracion de un
ejercicio practico realizado a lo largo del curso. La valoracién de cada parte en la nota final sera:

® Prueba tedrica practica: 55 %
® Entrega final del ejercicio practico: 45 %

Las condiciones para aprobar la asignatura son:

1. - Presentar las practicas

2. - Hacer todas las pre-entregas, entrega y exposicion publica de los ejercicios practicos en las fechas
anunciadas.

3. - Obtener al menos un 5 en la entrega final del ejercicio préactico.
4. - Obtener al menos un 5 en la prueba tedérico-préactica.
5. - Obtener al menos un 5 de nota global en la asignatura. La nota se calculara a partir de la siguiente



ecuacion:

A=0,55+Ptp+0,45+Ep
Donde:
® A esla nota en actas sobre 10 (o nota global en la asignatura)
® Ptp es la nota de la prueba teérico-practica sobre 10
® Epg es la nota de la entrega final del ejercicio practico sobre 10

Si la nota de A es inferior a 5, se guardaran las notas de Epg yEp, para las convocatorias del mismo curso
académico.

Si un alumno no aprueba la entrega final del ejercicio practico o no realiza todas las entregas, pre-entregas y/o
exposiciones publicas en las fechas acordadas, debera realizar una prueba practica, adicional a la prueba
teorico-practica de final del semestre.

En este caso las condiciones para aprobar la asignatura son:

1. - Obtener al menos un 5 en la prueba practica.
2. - Obtener al menos un 5 en el la prueba tedrico-practica.

3. - Obtener al menos un 5 de nota global en la asignatura. La nota se calculara a partir de la siguiente
ecuacion:

A=05«Ptp+0,5+Pp
Donde:
® A esla nota en actas sobre 10 (o nota global en la asignatura)
® Pt esla nota de la prueba teérico-practica sobre 10
® Pp esla nota de la prueba practica sobre 10

No se guardan notas de examen para convocatorias posteriores.
Las fechas de exdmenes serén establecidas por el calendario oficial de la EINA (https://eina.unizar.es/)

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asighatura se basa en lo siguiente:

La asignatura consta de una parte teorica en la que se introducen fundamentalmente los conceptos basicos de
climatizacion, en tanto que las aplicaciones de lo aprendido se desarrollaran en las clases practicas para su
aplicacion inmediata al ejercicio o trabajo practico.

Las clases practicas consistiran en actividades dirigidas a la realizacion del trabajo de la asignatura por parte de
los estudiantes en las que ademas de introducir las instalaciones de calefaccion permitiran el desarrollo del
proyecto total.

4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las
siguientes actividades:

Sistemas de climatizacion.

Aire himedo. Psicometria. Climatizadores
Demanda energética de la edificaciéon
Proyectos de calefaccién.

Proyectos de climatizacion.

En las clases practicas se realizara el desarrollo de las partes fundamentales de un proyecto de calefaccion:

1. Calculo de las fichas justificativas del HE Ahorro de Energia.
2. Calculo de las necesidades de calefaccion.
3. Célculo de una instalacion de calefaccion, mediante caldera de gas y radiadores



4. Célculo de una instalacion de calefaccién, mediante caldera de gas y suelo radiante
5. Célculo de una instalacion de calefaccion, mediante suelo radiante eléctrico
6. Calculo de una instalacién de energia solar térmica para ACS

4.3. Programa

0.- Proyectos de climatizacién
1.- Sistemas de climatizacion
1.1.- Esquemas de principio
1.2.-Produccién de frio/calor. Primario
1.3.- Distribucién de frio/calor. Secundario
2.- Climatizadores
2.1.- Aire humedo. Psicometria. Introduccion y definiciones
2.2.- Procesos Psicométricos
2.3.- Introduccién y definiciones
2.4.- Secciones de un climatizador
3.- Demanda energética en la edificacion
3.1.- Cargas térmicas
3.2.- Condiciones interiores
3.3.- Condiciones exteriores
3.4.- Estimacién de la demanda de calefaccion
4.- Proyectos de calefaccion
4.1.- Sistemas de produccion
4.2.- Sistemas de distribucién
5.- Célculo y seleccién de elementos terminales
5.1.- Emisores radiantes de agua caliente
5.2. - Suelo radiante
5.3.- Calefaccion eléctrica
5.4.- Fancoils
5.5.- inductores
6.- Agua Caliente Sanitaria (ACS)
6.1.- Introduccién
6.2.- Sistemas y componentes
6.3.- Produccion
6.4.- Esquemas de instalaciones
6.5.- Ejemplos de célculo
7.- Contribucién de Energia Renovable al ACS
7.1.- HE4
7.2.- Energia Solar Térmica. Componentes
7.3.- Aerotermia
8.- Sistemas de difusion de aire
8.1.- Sistemas de difusién por mezcla
8.2.- Sistemas de difusion por desplazamiento
9.- Integracion arquitecténica

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

1. Clases tedricas de 2 horas semanales segun el horario establecido por la direccién de la Escuela.
2. Clases practicas de 2 horas semanales segun el horario establecido por la direccién de la Escuela.

La distribucion horaria prevista para las clases segun el temario es la siguiente:



1.- Sistemas de climatizacién (4 horas tedricas)

2.- Climatizadores y Aire humedo. Psicometria (2 horas teéricas + 2 horas practicas)
3.- Proyectos de calefaccion (6 horas tedricas + 4 horas practicas)

4.- Demanda energética en la edificacion (2 horas tedricas + 6 horas practicas)

5.- ACS (2 horas tedricas + 4 horas practicas)

6.- Energia solar térmica. (4 horas tedricas + 4 horas practicas)

7.- Sistemas de difusion de aire (2 horas tedricas + 2 horas practicas)

8.- Proyectos de climatizacion (4 horas practicas)

9.- Integracion arquitecténica (4 horas tedricas)

La asignatura se imparte en sesiones tedricas (2 horas semanales) y practicas (2 horas semanales) a lo largo del
curso y se evalua con un proyecto de instalaciones de calefaccion para viviendas desarrollado durante el curso,
los guiones de practicas presentados y una prueba tedrico-practica a final de curso.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

http://psfunizar10.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?codigo=30738



