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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Los objetivos generales de la asignatura de ?Estructuras 1? son que el alumno adquiera la capacidad de elegir un modelo
estructural adecuado a cada problema real, para posteriormente realizar el modelo matematico del mismo y obtener los
resultados de tensiones y desplazamientos, asegurando asi la validez del disefio adoptado, o llegado el caso, modificandolo
hasta completar su validez.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de la Agenda
2030 (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/) y determinadas metas concretas, de tal manera que la adquisicion de
los resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacion y competencia al estudiante para contribuir en cierta
medida a su logro:
® Objetivo 8: Promover el crecimiento econdmico sostenido, inclusivo y sostenible, el empleo pleno y productivo y el
trabajo decente para todos.
® Meta 8.2 Lograr niveles mas elevados de productividad econdémica mediante la diversificacion, la
modernizacion tecnoldgica y la innovacion, entre otras cosas centrandose en los sectores con gran valor
afiadido y un uso intensivo de la mano de obra.
® Objetivo 9: Industria, innovacion e infraestructuras.
® Meta 9.4 De aqui a 2030, modernizar la infraestructura y reconvertir las industrias para que sean
sostenibles, utilizando los recursos con mayor eficacia y promoviendo la adopcion de tecnologias y
procesos industriales limpios y ambientalmente racionales, y logrando que todos los paises tomen
medidas de acuerdo con sus capacidades respectivas.
® Meta 9.5 Aumentar la investigacion cientifica y mejorar la capacidad tecnoldgica de los sectores
industriales de todos los paises, en particular los paises en desarrollo, entre otras cosas fomentando la
innovaciéon y aumentando considerablemente, de aqui a 2030, el nimero de personas que trabajan en
investigacion y desarrollo por millon de habitantes y los gastos de los sectores publico y privado en
investigacién y desarrollo.
® Objetivo 12: Garantizar modalidades de consumo y produccién sostenibles.
® Meta 12.5 De aqui a 2030, reducir considerablemente la generacién de desechos mediante actividades
de prevencion, reduccién, reciclado y reutilizacion.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura Estructuras 1 es una asignatura obligatoria que forma parte del plan de estudios del Grado de Estudios
en Arquitectura. Es una asignatura de seis créditos ECTS que se imparte en el segundo semestre del segundo curso.

La asignatura es el primer contacto del alumno con los conocimientos técnicos necesarios para comprender el
funcionamiento estructural de un edificio, y en ella se establecen las bases conceptuales en las que se fundamenta esta
materia. Se dotara al alumno de los conocimientos tedricos mas importantes para la comprension del mecanismo resistente
de cada tipologia estructural, asi como las leyes fisicas que rigen su modelizacién matematica.



1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Para poder cursar esta asignatura con el maximo aprovechamiento, es necesario haber adquirido competencias basicas en
matematicas 1y 2 (calculo matricial, vectorial, diferencial e integral), en fisica 1 y 2 (estatica, establecimiento de ecuaciones
de equilibrio), y en construccién 1 (comportamiento de materiales).

El disefio de la asignatura se ha realizado con el fin de guiar al alumno para que desarrolle un trabajo continuado a lo largo
del curso, como mejor manera de alcanzar los objetivos. En este sentido, la asistencia a clase (tanto de teoria como de
practicas) asi como la elaboracion periédica de problemas y ejercicios propuestos son aspectos que ayudaran a un mejor
aprovechamiento de la asignatura y como resultado a la consecucién de los objetivos propuestos.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

CE110B - Aptitud para concebir, calcular, disefiar e integrar en edificios y conjuntos urbanos y ejecutar: soluciones de
cimentacion. (T)

CE120B - Aptitud para: Aplicar las normas técnicas y constructivas.

CE160B - Capacidad para concebir, calcular, disefiar, integrar en edificios y conjuntos urbanos y ejecutar: Estructuras de
edificacion. (T)

CE230B - Conocimiento adecuado de: La mecéanica de solidos, de medios continuos y del suelo, asi como de las
cualidades plasticas, elasticas y de resistencia de los materiales de obra pesada.

2.2. Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Identificar distintas tipologias estructurales y la forma en que éstas resisten los esfuerzos a que estan sometidas.
Comprender los mecanismos de deformacion de un sélido como medio.

Es capaz de realizar un predimensionado de las tipologias estructurales mas habituales.

Comprende y sabe aplicar distintos métodos de calculo y andlisis de estructuras de barras.

Es capaz de disefiar una estructura de barras para un edificio simple, adecuada al proyecto arquitecténico, con eleccion del
sistema estructural, geometria, material y vinculos.

Conoce y sabe aplicar la normativa general sobre estructuras y edificacion recogida en el Cédigo Técnico de la Edificacion.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje obtenidos en la asignatura capacitan al alumno para poder abordar los problemas
relacionados con el comportamiento de las estructuras y la resistencia de materiales que se presentan en el ambito de la
arquitectura: disefio, dimensionado y comprobacién de estructuras de edificacion, infraestructuras urbanas, instalaciones,
etc.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacién para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Evaluacién continuada

Para aprobar la asignatura a través de la evaluacion continuada deberan realizarse diferentes actividades evaluables a lo
largo del semestre.

1) Actividades de la asignatura (10% de la nota final)

Se propondra la realizacion de actividades y cuestiones a través del Anillo Digital Docente. Se realizara una
prueba evaluable sobre célculo y representacién de leyes de esfuerzos en estructuras isostaticas.

2) Practicas (15% de la nota final)
Se realizardn 5 sesiones de practicas en grupos reducidos de alumnos. Su evaluacién se podra basar en



cuestionarios o fichas que se rellenaran por los alumnos durante la realizacion de las practicas.
3) Examen (75% de la nota final)

En la fecha del examen oficial de la primera convocatoria, se realizara un examen que evaluara el contenido
completo de la asignatura. Se exigira una nota minima de 4,5 puntos sobre 10 en este examen para poder
promediar con el resto calificaciones obtenidas en las demas actividades.

La nota final total de la asignatura por evaluacién continuada sera la obtenida al sumar las notas de las diferentes
actividades evaluables, segln la ponderacion indicada. Para aprobar la asignatura esta nota total debera ser igual o superior
a 5 puntos sobre 10.

Evaluacién global

El alumno que no supere la evaluacion continuada o no desee realizarla, podra superar la asignatura a través de la
evaluacion global. En segunda convocatoria es obligatorio realizar la evaluacion global. Sus caracteristicas son:

1) Examen (85% de la nota final)

En la fecha del examen oficial de la primera convocatoria, se realizara un examen que evaluara el contenido
completo de la asignatura. Se exigird una nota minima de 5 puntos sobre 10 en este examen.

2) Examen de practicas (15% de la nota final)

Si el alumno ha realizado de forma satisfactoria las practicas en las sesiones regladas, podra quedar exento de
realizar este examen de practicas en la prueba de evaluacion global, manteniendo en tal caso la calificacion
correspondiente a la evaluacién continuada.

La nota final total de la asignatura por evaluacion global sera la obtenida al sumar las notas del examen escrito y del
examen de practicas, segun la ponderacion indicada. Para aprobar la asignatura esta nota total debera ser igual o superior a
5 puntos sobre 10.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignhatura se basa en lo siguiente:

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se ha planificado para facilitar el aprendizaje continuo y
activo de los alumnos. En las sesiones con el grupo completo se tratan los aspectos teoricos en forma de clase magistral y
se ilustran con ejemplos y ejercicios, que motivan el uso de los distintos procedimientos vistos en clase.

4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

La asistencia a todas las actividades de aprendizaje es de especial relevancia para adquirir las competencias de la
asignatura, por ello es recomendable una asistencia continuada a las mismas con aprovechamiento.

Los recursos de aprendizaje que se utilizaran para lograrlo son:

1- Clases de teoria participativas, impartidas por el profesor al grupo completo (30 horas). En ellas se exponen los
conceptos tedricos de la asignatura, ilustrados con ejemplos que ayuden a entenderlos y en los que se reta al alumno a
participar razonando sobre los conceptos tedricos aprendidos.

2- Clases de problemas (15 horas). En estas clases se aplican los contenidos de las clases teoricas a la resolucion de
problemas cuidadosamente seleccionados para abarcar todos los aspectos relevantes.

3- Practicas de ordenador (15 horas). Estan organizadas para que el alumno se familiarice con las distintas tipologias
estructurales y aprenda a manejar herramientas basicas de calculo y simulacion numerica con ayuda del ordenador. El
objetivo es conseguir que el alumno sea capaz de interpretar los resultados obtenidos y cuestionar su validez.

4- Tutorias. Horario de atencion personalizada al alumno con el objetivo de revisar y discutir los materiales y temas
presentados en las clases.

4.3. Programa

. Introduccién a las Estructuras.
. Teoria de la Elasticidad.
. Comportamiento de materiales estructurales.
. Resistencia 'y Forma.
Cables y membranas. Arcos, bévedas y cupulas. Celosias.
. Andlisis resistente de estructuras.
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6. Barras a Axil.
7. Barras a Flexion.



8. Barras a Torsién.
9. Estabilidad de barras comprimidas. Pandeo.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y realizacion de actividades

El calendario de las clases presenciales de teoria y problemas, asi como las sesiones de practicas de ordenador, tendran el
horario establecido por la Escuela de Ingenieria y Arquitectura.

Cada profesor informara de sus horarios de tutoria. Las fechas limite para la realizacion de las actividades se anunciara
convenientemente al inicio de la asignatura.

En el calendario académico oficial quedan reflejados los periodos de clases y fechas de examenes.

Las clases tedricas y de practicas, asi como los lugares para impartirlas quedan reflejadas en los horarios de la pagina web
de la Escuela de Ingenieria y Arquitectura (EINA.unizar.es). El resto de la informacion relevante se comunicara al alumnado
con suficiente antelacion. Se hara un uso intensivo del Anillo Digital Docente de la UZ, https://moodle.unizar.es/ como medio
de envio de comunicaciones a los alumnos, que se considerara oficial.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

La bibliografia actualizada se encuentra en la en la Base de datos de bibliografia recomendada de la Biblioteca de la
Universidad de Zaragoza (BASE BR-UZ). http://psfunizarl10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?codigo=30715



