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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

La asignatura Sistemas de Radiocomunicacion tiene como objetivo dar a conocer y aprender a disefiar y planificar los
diferentes sistemas de radiocomunicacidn existentes. Para tal fin el conjunto de objetivos fundamentales se pueden resumir
en: Conocer organismos reguladores de Telecomunicaciones y la normativa asociada, conocer las caracteristicas de
propagacion y prestaciones de los sistemas de radioenlaces terrenales fijos y saber disefiarlos, planteando correctamente
balances de potencia, conocer y saber disefiar sistemas de radiodifusion sonora y de TV y conocer las infraestructuras de
telecomunicacion, su despliegue y las herramientas de disefio y planificacion de sistemas de radiocomunicaciones.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda
2030 de Naciones Unidas (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), de tal manera que la adquisicion de los
resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacion y competencia para contribuir en cierta medida a su
logro:

Objetivo 8.2.: Lograr niveles mas elevados de productividad econémica mediante la diversificacion, la modernizacion
tecnoldgica y la innovacion, entre otras cosas centrdndose en los sectores con gran valor afiadido y un uso intensivo de la
mano de obra

Objetivo: 7.3: De aqui a 2030, duplicar la tasa mundial de mejora de la eficiencia energética.

Objetivo 7.b: De aqui a 2030, ampliar la infraestructura y mejorar la tecnologia para prestar servicios energéticos modernos
y sostenibles para todos en los paises en desarrollo, en particular los paises menos adelantados, los pequefios Estados
insulares en desarrollo y los paises en desarrollo sin litoral, en consonancia con sus respectivos programas de apoyo

Meta 9.5: Aumentar la investigacion cientifica y mejorar la capacidad tecnoldgica de los sectores industriales de todos los
paises, en particular los paises en desarrollo, entre otras cosas fomentando la innovaciéon y aumentando
considerablemente, de aqui a 2030, el nimero de personas que trabajan en investigacion y desarrollo por millén de
habitantes y los gastos de los sectores publico y privado en investigacion y desarrollo

Objetivo 9.c: Aumentar significativamente el acceso a la tecnologia de la informacion y las comunicaciones y esforzarse por
proporcionar acceso universal y asequible a Internet en los paises menos adelantados de aqui a 2020.

Objetivo 9.1: Desarrollar infraestructuras fiables, sostenibles, resilientes y de calidad, incluidas infraestructuras regionales y
transfronterizas, para apoyar el desarrollo economico y el bienestar humano, haciendo especial hincapié en el acceso
asequible y equitativo para todos.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura Sistemas de Radiocomunicacion facilitara al alumno el conocimiento de los diferentes sistemas de
radiocomunicacion existentes, asi como la metodologia béasica para disefiar y desplegar dichos sistemas. Este conocimiento
permitira al alumno tener la capacidad para disefiar y planificar este tipo de sistemas, empleando las herramientas y
procedimientos adecuados. La asignatura, dentro de la titulacion, mantiene una relacién directa con asignaturas basicas
previas por su necesidad para poder realizar un seguimiento normal de la misma como se comenta en el apartado de
recomendaciones para cursar la asignatura, asi como con asignaturas posteriores del itinerario como Comunicaciones
moviles y via satélite. Ademas, esta asignatura complementa los conocimientos adquiridos previamente en otras
asignaturas y se interrelaciona de manera estrecha con la asignatura Gestion de proyectos de telecomunicacién cursada en
el semestre anterior y la asignatura Antenas y dispositivos de transmision radio que se cursa en el siguiente semestre.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

La asignatura sera impartida por profesorado del Are_a de Teoria de la Sefial y Comunicaciones del Departamento de
Ingenieria Electronica y Comunicaciones. Para seguir con normalidad esta asignatura es recomendable que el alumno haya
cursado previamente. a parte de las asianaturas basicas de primero v seaundo. las asianaturas de Radiacién v propaaacion.



Medios de transmision guiados y Gestion de Proyectos de telecomunicacion. Se recomienda al alumno la asistencia activa a
clase (tanto de teoria como de problemas), asi como el aprovechamiento y respeto de los horarios de tutorias del
profesorado para la resolucién de posibles dudas de la asignatura y un correcto seguimiento de la misma. Ademas, la
asignatura presenta un porcentaje de contenido practico para cuya evaluacion la asistencia es obligatoria.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria (C1)

Planificar, presupuestar, organizar, dirigir y controlar tareas, personas y recursos (C2) Combinar los conocimientos
generalistas y los especializados de Ingenieria para generar propuestas innovadoras ycompetitivas en la actividad
profesional (C3)

Resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico (C4) Comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas en castellano (C5)

Usar las técnicas, habilidades y herramientas de la Ingenieria necesarias para la practica de la misma (C6)

Analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas actuando con ética, responsabilidad
profesional y compromiso social (C7)

Trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie (C8).

La gestion de la informacion, manejo y aplicacion de las especificaciones técnicas y la legislacion necesarias para la
practica de la Ingenieria (C9).

Aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo (C10) Aplicar las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones en la Ingenieria (C11)

Aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion tanto en entornos fijos como
moviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia, radiodifusion,
televisién y datos, desde el punto de vista de los sistemas de transmisién (CST2)

La seleccion de circuitos, subsistemas y sistemas de radiofrecuencia, microondas, radiodifusion, radioenlaces y
radiodeterminacion (CST4)

La seleccién de antenas, equipos y sistemas de transmision, propagacion de ondas guiadas y no guiadas, por medios
electromagnéticos, de radiofrecuencia u épticos y la correspondiente gestion del espacio radioeléctrico y asignacion de
frecuencias (CST5)

2.2. Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

RA1 Conoce organismos reguladores de Telecomunicaciones y su normativa.
RA2 Conoce y sabe diferenciar los diferentes tipos de sistemas de telecomunicacion y las tecnologias asociadas.
RA3 Conoce las infraestructuras de telecomunicacion, entiende los principios de disefio y sus fases de despliegue.

RA4 Conoce los componentes, las caracteristicas de propagacion y prestaciones de los sistemas de radioenlaces (RE)
terrenales fijos.

RAS5 Sabe disefiar RE terrenales fijos, planteando correctamente balances de potencia.
RA6 Conoce y sabe disefiar sistemas de radiodifusion sonoray de TV.
RA7 Conoce herramientas de disefio y planificacién de sistemas de radiocomunicaciones.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

La comprension basica de la asignatura de Sistemas de Radiocomunicacién, asi como de los principios en los que esta
materia se sustenta, es totalmente imprescindible para el ejercicio de las competencias de un graduado en Ingenieria de
Tecnologias y Servicios de Telecomunicacién. Todo el conjunto de capacidades adquiridas en esta asignatura sera de gran
utilidad para su formacioén. Los conceptos y tecnologias presentados en esta asignatura permitirdn al alumno conocer,
analizar y comprender la metodologia béasica de disefio y planificacién de diferentes sistemas de radiocomunicacion
comunicacion. Adicionalmente, la asignatura pretende sentar las bases y conocimientos necesarios para el desarrollo de
posteriores asignaturas impartidas en dicho titulo, como ya se ha comentado en el apartado de Contexto y Sentido de la
Asignatura en la Titulacion.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba



El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion.

El alumno dispondra de una prueba global en cada una de las convocatorias establecidas a lo largo del curso. Las fechas y
horarios vendran determinadas por la Escuela.

La calificacion de dicha prueba se obtendra de la siguiente forma:

- Un examen formado por una parte tedrica constituida por un test y una segunda parte formada por un conjunto de
problemas o supuestos practicos. Este examen tendra un peso del 70% de la nota global.

- Un conjunto de practicas y trabajos cuyo peso sobre la nota global es de un 30% (15% précticas de laboratorio, 15%
trabajo con tutoria en grupo).

Para ponderar la nota de practicas y trabajos es condicién necesaria obtener un minimo de 4.5 sobre 10 en el examen y un
minimo de 5 en la parte conjunta de practicas y trabajos.

Para superar la asignatura es condicién necesaria aprobar las dos partes anteriores por separado.
EVALUACION CONTINUA:

Examen Parcial (EP): A mitad aproximadamente de la asignatura se realizara una prueba (avisada con suficiente antelacion)
en la cual se evaluaran preguntas de test y supuestos practicos de la materia impartida hasta ese momento. Su superacion,
nota mayor o igual a 4.5 sobre 10 en esta prueba, eximira al estudiante de presentarse a esta parte del examen final (EF).
No obstante, los alumnos que hayan superado esta prueba podran presentarse a esta parte del examen final para mejorar
su nota. Por contra, los alumnos que suspendan esta prueba estaran obligados a presentarse a la misma.

EF: Examen final

El examen final consistira en una prueba escrita que se divide en dos partes:
EF.1: Aborda los contenidos evaluados en la prueba EP y con el mismo formato,
EF.2: Aborda el resto de contenidos no contemplados en EP.

Se requiere una nota minima de 4.5 sobre 10 en la nota del examen final (EF) para poder promediar con practicas y
trabajos.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general

La metodologia se basa en una serie de actividades como son las clases magistrales, resolucion de problemas, practicas de
laboratorio, trabajos tutorizados, tutorias y pruebas de evaluacion. De especial interés resulta la participacion activa de los
estudiantes en todas las actividades formativas de la asignatura.

4.2. Actividades de aprendizaje
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

A01 (38 h): Clase magistral participativa. Exposicién por parte del profesor de los principales contenidos de la asignatura,
combinada con la participacion activa del alumnado. Esta metodologia, apoyada con el estudio individual del alumno (A07)
esta disefiada para proporcionar a los alumnos los fundamentos teéricos del contenido de la asignatura.

A02 (10 h): Resolucién de problemas y casos. Resolucion de problemas y casos practicos propuestos por el profesor, con
posibilidad de exposicién de los mismos por parte de los alumnos de forma individual o el grupos autorizada por el profesor.
Esta actividad puede exigir trabajo de preparacion por parte de los alumnos (A07).

A03 (12 h): Précticas de laboratorio. Los alumnos realizaran sesiones de practicas de 2 horas de duracion. Esta actividad se
realizara de forma presencial. El trabajo a desarrollar se realizara en pequefios grupos. Se requerira la presentacion de
estudios o trabajos previos cuando éstos sean necesarios para el desarrollo de la practica (A07) y la entrega del informe de
seguimiento de la misma.

A06 (24 h): Tutela personalizada profesor-alumno. Horario de atencion personalizada al alumno con el objetivo de revisar y
discutir los materiales y temas presentados en las clases tanto tedricas como practicas.

AO08: Pruebas de evaluacion. Conjunto de pruebas escritas tedrico-practicas y presentacion de informes o trabajos utilizados
en la evaluacion del progreso del estudiante. El detalle se encuentra en la seccion correspondiente a las actividades de
evaluacion.

4.3. Programa

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades:

Organismos reguladores y normativa.
Infraestructuras de telecomunicacion.
Propagacion.

Sistemas de Radioenlaces (RE) fijos.



Sistemas de radiodifusion.

PROGRAMACION DE PRACTICAS DE LABORATORIO Y SEMINARIOS A lo largo del curso se realizaran algunas
practicas relacionadas con la asignatura, ademas de existir la posibilidad de celebrarse algiin seminario

4.4, Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos El calendario de la asignatura, tanto de las sesiones
presenciales en el aula como de las sesiones de laboratorio, estara determinado por el calendario académico que el centro
establezca para el curso correspondiente. La asignatura se imparte en el primer semestre del cuarto curso de la titulacion
con un total de 6 créditos ECTS. Las actividades principales de la misma se dividen en clases tedricas, resolucion de
problemas o supuestos practicos en clase, practicas de laboratorio y la realizacién de seminarios y trabajos tutelados
relacionados con contenidos de la asignatura. Esta distribucion tiene como objetivo facilitar la compresion y asimilacion de
todos los conceptos presentados en la asignatura para cubrir las competencias a adquirir en la misma. Las fechas de inicio y
finalizacion del curso y las horas concretas de imparticion de la asignatura asi como las fechas de realizacion de las
practicas de laboratorio e imparticion de seminarios se haran publicas atendiendo a los horarios fijados por la Escuela.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

La bibliografia se encuentra disponible en:
http://psfunizar10.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?codigo=30382

Del mismo modo, y atendiendo a los soportes digitales facilitados por la Universidad de Zaragoza, se suministrara a los
alumnos matriculados en la asignatura el acceso a un conjunto de NOTAS DE CLASE elaborados por los profesores
encargados.



