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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

El alumno debe adquirir los siguientes conocimientos:
® Generalidades y nociones basicas de telecomunicaciones.
® Estructura y funcionamiento de las redes de telecomunicaciones.
® Conocer los principios de funcionamiento referidos a las redes de telecomunicaciones.
® Adquirir fundamentos cientifico-tecnolégicos sobre riesgo y proteccion NBQ.

Estos objetivos estan alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 de
Naciones Unidas (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), de tal manera que la adquisicién de los resultados de
aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacion y competencia para contribuir en cierta medida a su logro. Los ODS
en los que la asignatura incide son los siguientes:

® ODS 3 Salud y bienestar.
® ODS 16 Paz, justicia e instituciones sélidas.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulaciéon

Esta asignatura contribuye a la formacién de los Oficiales del Ejército de Tierra sobre sistemas de telecomunicaciones y de
defensa NBQ.

Los sistemas de Telecomunicaciones son fundamentales para el correcto funcionamiento de cualquier organizacion. Esto
resulta mucho mas relevante en el contexto de la defensa donde hoy en dia puede afirmarse que sin unos buenos sistemas
de telecomunicacion no puede garantizarse el éxito de cualquier operacién militar.

Los atentados en Japon con gas sarin (Matsumuto, 1994 y Tokio, 1995) y el conflicto armado en Siria (2012-2013) son
ejemplos recientes de la amenaza actual que supone la utilizacién de armas nucleares, bioldgicas o quimicas. En este
sentido, es crucial para disefiar y aplicar los programas y procedimientos de defensa NBQ (nuclear-bioldgico-quimico) tener
un conocimiento cientifico-técnico de agentes y condicionantes que intervienen en el riesgo y la proteccién NBQ.

Dichos conocimientos pueden ayudar a los futuros Oficiales del Ejército de Tierra a desempefiar su mision y contribuir con
ello al desarrollo de la Paz y la Seguridad.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Las habituales para acceder a los estudios de cualquier grado de ingenieria, fundamentalmente, haber cursado el
bachillerato cientifico-tecnolégico. Esta asignatura utilizara las competencias adquiridas en las asignaturas del Grado en
Ingenieria de Organizacion Industrial Quimica e Ingenieria del Medio Ambiente.

Para seguir de un modo correcto esta asignatura es necesario tener una buena disposicién para realizar un trabajo y
esfuerzo continuado desde el inicio del curso. Se requiere un trabajo diario de la asignatura que permita un
aprovechamiento 6ptimo de las clases. Es aconsejable que el estudiante resuelva sus dudas a medida que vayan
surgiendo, tanto en el aula como haciendo uso de las tutorias y medios que los profesores ponen a su a disposicion.

2. Competencias y resultados de aprendizaje



2.1. Competencias

Resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

Aplicar las tecnologias de la informacién y las comunicaciones en la Ingenieria.

Comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en castellano.

Analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas actuando con ética,

responsabilidad profesional y compromiso social, buscando siempre la calidad y la mejora continua.

Trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie

® Capacidad de gestion de la informacién, manejo y aplicacion de las especificaciones técnicas y la legislacion
necesarias para la practica de la Ingenieria.

® Aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autdnomo.

2.2. Resultados de aprendizaje

® Entiende el funcionamiento de los sistemas de telecomunicaciones mas sencillos, asi como los principales modos
de propagacion radioeléctrica.
Reconoce e identifica cualquier sistema de telecomunicaciones de caracter civil.
Reconoce e identifica cualquier sistema de telecomunicaciones de caracter militar.
Adquiere los fundamentos cientificos sobre las armas NBQ.
Describe la organizacion de la Defensa NBQ en las pequefias unidades, y el material NBQ de dotacién en la
Unidad tipo Cia.
® Realiza predicciones de areas contaminadas por ataques nucleares, o de agresivos quimico-biologicos, y aplica los
principios de prevencion, proteccién y control ante este tipo de ataques.
® Conoce de forma general el empleo de las armas NBQ en el ambito de la batalla terrestre.
Actiia como Oficial a cargo del Nucleo de Control NBQ de una Unidad tipo Compaiiia.
® Aplica las normas de seguridad en el empleo de los sistemas de armas.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Se trata de resultados del aprendizaje que conforman competencias profesionales fundamentales en el titulado, que pueden
suponer un aspecto de gran influencia en su trabajo ademas de representar oportunidades de mejora.

3. Evaluacioén

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

Esta asignatura se podra superar mediante el procedimiento de evaluacion continua durante el curso o mediante una prueba
global de evaluacion.

Evaluacioén continua:

El estudiante podra superar el total de la asignatura por el procedimiento de evaluacion continua. Para ello debera
demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante la superacion de los instrumentos de
evaluacion agrupados que se realizaran a lo largo del cuatrimestre.

Se realizaran las siguientes pruebas:

1. Examen de Telecomunicaciones (ExTel). Ponderacion 55 %. En esta prueba escrita el alumno debera demostrar
su conocimiento y capacidad de aplicacion de los contenidos teéricos de esta parte de la asignatura.

2. Examen de Defensa NBQ (ExNBQ). Ponderacién 45 %. Esta prueba constara de dos partes: 1) examen de teoria
(75 %), en el que el alumno tendr& que demostrar su conocimiento y capacidad de aplicacion de los contenidos
tedricos de esta parte; 2) examen de problemas (25 %), en el que el alumno debera resolver varios ejercicios
practicos relacionados con la mensajeria NBQ y la zonificacion para agentes nucleares, quimicos y biologicos. Para
poder promediar las notas de ambos examenes, el alumno debera obtener una nota mayor o igual que 4,5 en cada
uno de ellos.

Por tanto, la calificacion de la asignatura se calculara de la manera siguiente:
Nota evaluacion continua = ExTel - 0,55 + EXNBQ - 0,45
Esta nota ha de ser mayor o igual a 5 para poder superar la asignatura mediante evaluacién continua.

IMPORTANTE: la calificacion obtenida en los examenes de Telecomunicaciones (ExTel) y de Defensa NBQ (ExNBQ)
debera ser mayor o igual que 5 para poder superar la asignatura por evaluacion continua.



Prueba global:

Los estudiantes que no superen la asignatura por evaluacion continua o que, habiéndola superado, quisieran mejorar su
calificacion, tendran derecho a presentarse a la Prueba global en las fechas fijadas en el calendario para la primera o la
segunda convocatoria, prevaleciendo, en cualquier caso, la mejor de las calificaciones obtenidas entre la nota de la
evaluacion continua y la de la prueba global de evaluacion.

Esta prueba global constara de dos partes:

1. Examen de Telecomunicaciones (ExTel). Ponderacion 55 %. En esta prueba escrita el alumno debera demostrar
su conocimiento y capacidad de aplicacion de los contenidos teéricos de esta parte de la asignatura.

2. Examen de Defensa NBQ (ExNBQ). Ponderacién 45 %. Esta prueba constara de dos partes: 1) examen de teoria
(75 %), en el que el alumno tendr& que demostrar su conocimiento y capacidad de aplicacion de los contenidos
tedricos de esta parte; 2) examen de problemas (25 %), en el que el alumno debera resolver varios ejercicios
practicos relacionados con la mensajeria NBQ y la zonificacion para agentes nucleares, quimicos y biologicos. Para
poder promediar las notas de ambos examenes, el alumno debera obtener una nota mayor o igual que 4,5 en cada
uno de ellos.

La calificacion final de esta prueba global se calculara de la manera siguiente:
Nota Prueba Global = = ExTel - 0,55 + EXNBQ - 0,45
Esta nota ha de ser mayor o igual a 5 para poder superar la asignatura mediante la prueba global.

IMPORTANTE: la calificacién obtenida en los examenes de Telecomunicaciones (ExTel) y de Defensa NBQ (ExNBQ)
debera ser mayor o igual que 5 para poder superar la asignatura por evaluacion continua.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje disefiado para esta asignatura combina los siguientes elementos:
® Clases tedrico-practicas que permiten transmitir conocimientos al alumno, propiciando la participacion de los
mismos, en las que se resolveran casos practicos y se impartird teoria sin que haya una separacion explicita entre
ambas.

® Atencion personalizada tanto en grupos reducidos como individualizada en las tutorias.
® Estudio y trabajo personal continuado por parte del alumno desde el inicio del curso.

Toda la informacion y el material relativo a la asignatura estan disponibles en http://moodle.unizar.es.

El planteamiento, metodologia y evaluacion de esta guia esta preparado para ser el mismo en cualquier escenario de
docencia. Se ajustaran a las condiciones socio-sanitarias de cada momento, asi como a las indicaciones dadas por las
autoridades competentes.

4.2. Actividades de aprendizaje

El profesorado de la asignatura hace publico al alumnado el programa con las fechas concretas de las actividades a través
de la plataforma Moodle que puede consultar autenticandose con su usuario y contrasefia en la direccion
http://moodle.unizar.es. Los créditos de la asignatura se dividen en:

® Clase presencial (40 horas).
® FEvaluacion y pruebas intermedias (5 horas).

4.3. Programa

PARTE DE SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES
Tema 1. Introduccion a las telecomunicaciones

Tema 2. Sefiales de un sistema de telecomunicaciones
Tema 3. Modulacién y multiplexacion.

Tema 4. Medios de transmision guiados.

Tema 5. Antenas y transmision inalambrica.

Tema 6. Redes de telecomunicaciones.

PARTE DE DEFENSA NBQ

Tema 1. Riesgo nuclear y radiolégico.

Tema 2. Riesgo quimico.

Tema 3. Riesgo biolégico.

Tema 4. Deteccion e identificacion.



Tema 5. Proteccion, descontaminacion y zonificacion.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

El calendario de las sesiones presenciales y de examenes se puede consultar en la web del centro cud.unizar.es.

Para obtener informacion acerca del calendario académico (periodo de clases y periodos no lectivos, festividades, periodo
de examenes), horarios y aulas y fechas en las que tendran lugar los examenes de las convocatorias oficiales de la
asignatura consultar la webs siguientes http://cud.unizar.es y http://moodle.unizar.es.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

La bibliografia recomendada para esta asignatura esta disponible en esta direccion web:
http://psfunizarl0.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?codigo=30172




