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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Tras cursar la asignatura Célculo de de estructuras el alumno debera ser capaz de establecer las situaciones de
dimensionado para una estructura a ejecutar, determinar las acciones que la solicitaran en cada situacion y calcular los
efectos que estas acciones produciran. Debera conocer la forma de obtener, de acuerdo con el Cadigo Técnico de la
Edificacion, el efecto a soportar en la situacion mas desfavorable. Para ello debe ser capaz de resolver estructuras por
métodos basados en rigidez y en flexibilidad, manualmente y mediante programas informaticos.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la agenda
2030 de Naciones unidas (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), de tal manera que la adquisicion de los
resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacidad y competencia para contribuir en cierta medida a su logro.

- ODS 9: Industria, innovacion e infraestructuras. Se fomenta el cumplimiento de dos metas:

9.1 "Desarrollar infraestructuras fiables, sostenibles, resilientes y de calidad,..." se aportardn parametros de disefio
estructurales que permitan construir estructuras con la minima cantidad de material posible, gracias a la eficiencia del
disefio. Si unimos este factor a la utilizacion de materiales no contaminantes, reciclados y reciclables mencionados en la
meta 7.3, el alumno sera capaz de calcular y ejecutar estructuras no solo fiables, resilientes y de calidad, sino también
sostenibles.

9.4 "De aqui a 2030, modernizar la infraestructura y reconvertir las industrias para que sean sostenibles, utilizando los
recursos con mayor eficacia y promoviendo la adopcion de tecnologias y procesos industriales limpios y ambientalmente
racionales, y logrando que todos los paises tomen medidas de acuerdo con sus capacidades respectivas”. Su cumplimiento
se fortalece con el objetivo indicado en la meta 7.3, intimamente relacionados.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura forma parte del médulo optativo especifico Estructuras y Materiales del Perfil Defensa de IOIl. Es parte de la
formacion que recibe el alumno de la Especialidad Fundamental Ingenieros, del Cuerpo General del Ejército de Tierra. Es
continuacion natural de la asignatura Resistencia de materiales y es base para el célculo de los datos de partida de las
otras dos asignaturas tedricas del médulo.

Esta asignatura contribuye a la formacion de los Oficiales del Ejército de Tierra, aportando conocimientos acerca del
comportamiento de las estructuras que le permitiran encontrar y evaluar soluciones a problemas reales relacionados con la
construccion o el paso de obstaculos.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Para poder abordar el estudio de la asignatura debe contarse con conocimientos previos de ciencia de materiales
(propiedades y comportamiento), mecanica (estatica, calculo de reacciones ), resistencia de materiales (esfuerzos,
relacion entre tensiones y deformaciones). También es necesario cierto dominio del calculo diferencial e integral,
resolucion de sistemas de ecuaciones y soltura en el manejo de matrices.

Resulta imprescindible la asistencia a clase. el estudio diario v la realizacion de los eiercicios aue se proponaan.



Al inicio de la asignatura el alumno deberia haber superado la mayor parte de la titulacion hasta el tercer curso, por lo que
se supone gue se encontrara en condiciones de cursarla con éxito.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

Planificar, presupuestar, organizar, dirigir y controlar tareas, personas y recursos (C2)

Resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico (C4).

Comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en Castellano (C6).

Trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie (C9).

Aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo (C11).

Adquirir la capacitacion necesaria para afrontar el célculo de estructuras arquitectonicas elementales (C60)

2.2. Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

-Aplicar correctamente los modelos tedricos estructurales al analisis de problemas reales.

-Utilizar con rigor y agilidad los diferentes modelos y metodologias de analisis estructural para aplicarlos a su futuro ejercicio
profesional.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje de esta asignatura proporcionan un conocimiento profundo del comportamiento de las
estructuras, presentes como elemento resistente sustentando cualquier tipo de maquina, edificio, instalacion, etc. Estos
resultados de aprendizaje forman parte de las competencias que debe adquirir el alumno como parte de la formacién de su
especialidad fundamental.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

PRIMERA CONVOCATORIA
Evaluacién continua:

El estudiante podra superar el total de la asignatura por el procedimiento de evaluacién continua. Para ello debera
demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante la superacion de los instrumentos de
evaluacién que se indican a continuacion y que se realizaran a lo largo del cuatrimestre:

1. Exdmenes parciales. Uno por cada tema tratado en la asignatura. Se plantearan uno o varios problemas y cuestiones
tedricas. La nota media de los examenes parciales tendra un peso en la nota final del 60%.
2. Précticas de ordenador. Consistiran en la resolucién de una estructura hiperestatica de barras por el método directo de la
rigidez, con ayuda de hoja de célculo. En funcién del nimero de alumnos matriculados se hara de forma individual o por
equipos. Su peso en la nota final es de un 25%.
3. Trabajos y exposiciones orales. Consistira en el estudio de alguno de los temas que guardan relacion con la asignatura
pero que no se tratan en clase. Los resultados del estudio se expondran publicamente en clase. Su peso en la nota final es
de un 15%.

Para superar la evaluacién continua se debera obtener en cada una de las tres partes al menos una calificacion de 4 puntos
sobre 10, y haber realizado todas las pruebas, practicas y presentaciones de que consta. Ademas sera necesaria una nota
minima en cada examen parcial de 3,5 puntos. El alumno que obtenga en la evaluacion continua una nota igual o mayor que
cinco habra superado la asignatura y no tendra obligacion de concurrir a las convocatorias oficiales.

Prueba global:

Los estudiantes que no superen la asignatura por evaluacion continua o que quieran mejorar su calificacion, tendran
derecho a presentarse a la prueba global fijada en el calendario académico, prevaleciendo, en cualquier caso, la mejor de
las calificaciones obtenidas. Esta prueba global sera equivalente a las pruebas de evaluacion continua descritas y tendra un
peso del 100% en la nota final. Consistira en la resolucién de cuestiones tedricas y ejercicios de todos los temas tratados en
la asignatura. Para superar la asignatura, el alumno debera obtener una nota final mayor o igual a 5.

SEGUNDA CONVOCATORIA
Prueba global:

Los estudiantes que no superen la asignatura en la primera convocatoria podran presentarse a una prueba global fijada en
el calendario acadéemico para la segunda convocatoria. Esta prueba global tiene la misma estructura que la descrita para la
prueba global de la primera convocatoria. Tendré un peso del 100%. Para superar la asignatura, el alumno debera obtener



una nota final mayor o igual a 5.
CRITERIOS DE EVALUACION

Tanto los examenes de la evaluacion continua como los de las convocatorias oficiales (pruebas globales) podran contener
preguntas tedricas y practicas de respuesta abierta o tipo test y uno o varios problemas. Los errores en las preguntas de tipo
test descontaran un acierto por cada n-1 errores, donde n es el nUmero de opciones de respuesta. Se considerara que un
problema esta resuelto de forma aceptable si se llega al resultado correcto, pasandose entonces a corregir el procedimiento
seguido y a calificarlo. En caso de que el alumno no llegue al resultado correcto el problema se valorard con cero puntos,
aunque en funcion del tipo de error cometido se podra, a criterio del profesor, puntuar aquello que sea correcto. Se
consideran errores graves y supondran la puntuacién de cero puntos en un problema los relacionados con las unidades de
medida no comentados por el propio alumno. Igualmente se calificaran con cero puntos los problemas en los que los
resultados obtenidos sean absurdos por excesivamente grandes o pequefios, y que no hayan sido detectados por el propio
alumno. Se considerara que lo anterior se ha producido si el resultado obtenido y el resultado correcto difieren en un orden
de magnitud. Estas medidas pretenden mejorar el aprendizaje del alumno estimulando su capacidad de andlisis de
resultados y su sentido de la proporcion.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general

El planteamiento, metodologia y evaluacion de esta guia esta preparado para ser el mismo en cualquier escenario
de docencia. Se ajustaran a las condiciones socio-sanitarias de cada momento, asi como a las indicaciones dadas
por las autoridades competentes.

Se trata de un proceso de aprendizaje continuado, en el que el alumno juega un papel participativo muy importante.
Para ello se utilizan diferentes metodologias que se alternan a lo largo del curso y se complementan entre si: clases de
teoria participativas, clases de resolucion problemas, resolucion de problemas de forma cooperativa con aula invertida,
practicas de ordenador basadas en el aprendizaje por proyectos, exposiciones orales. Se fomenta la participacion del
alumno en su propia formacion.

La asignatura se ha planificado para facilitar el aprendizaje continuo y activo de los alumnos. Los recursos de aprendizaje
que se utilizaran para lograrlo son:

-Clases de teoria participativas, impartidas por el profesor al grupo completo. En ellas se exponen los conceptos tedricos
de la asignatura, ilustrados con ejemplos que ayuden a entenderlos y en los que se reta al alumno a participar razonando
sobre los conceptos tedricos aprendidos.

-Clases de problemas. En estas clases se afianzan los contenidos de las clases de teoria mediante la realizacion de
problemas cuidadosamente seleccionados para abarcar todos los aspectos relevantes.

-Sesiones practicas organizadas para que el alumno se familiarice con las distintas tipologias estructurales y aprenda a
manejar herramientas bésicas de célculo.

-Realizacion individual de problemas y trabajos de manera autébnoma.
-Tutorias en las que se ayudara al estudiante a resolver las dudas suscitadas durante el aprendizaje.

4.2. Actividades de aprendizaje

-Clases tedricas.

-Clases dedicadas a la resolucion de problemas.
-Sesiones de trabajo en grupo.

-Précticas de ordenador.

-Exposiciones publicas por parte de los alumnos.
-Tutorias.

-Conferencias impartidas por personal invitado.
-Visita a una obra.

4.3. Programa

Resumen de resultados de la asignatura Resistencia de Materiales.

Introduccion a la teoria de estructuras. Estabilidad y determinacion estatica.

Teoremas basicos y aplicaciones.

Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico Seguridad Estructural.

Cdédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico Seguridad Estructural, Acciones en la edificaciéon.
Estructuras articuladas isostéticas e hiperestaticas.

Estructuras hiperestéticas. Célculo matricial de estructuras de barras.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave



Se anunciara por parte del profesor, tanto en clase como a través de la plataforma de apoyo moodle.

Las sesiones de clase disponibles se distribuirdn en sesiones tedricas impartidas por el profesor, practicas de ordenador en
las aulas de informatica y presentaciones publicas por parte de los alumnos sobre temas relacionados con los contenidos de
la asignatura . Para contribuir a alcanzar las competencias necesarias en lengua inglesa se podra exigir que estas
exposiciones se hagan en inglés.

La evaluacion de la asignatura sera continua, basada en varios examenes parciales sobre teoria y problemas, un examen
de préacticas y calificacion de las exposiciones pablicas. Los examenes de la evaluacion continua se realizaran en horario
de clases. Ademas de la evaluacion continua se realizaran dos examenes finales en sendas convocatorias oficiales.

El profesor fijard un horario de tuturias para atencién al alumno.
Si fuese posible se realizara una visita a una obra. Esta actividad es comun a las tres asignaturas del modulo.

En funcién del desarrollo de la asignatura y de la progresion de los alumnos se podran programar conferencias impartidas
por personal invitado.

Las fechas de inicio y fin de la asignatura, sesiones de practicas, exposiciones, examenes de evaluacion continua y
convocatorias oficiales se marcaran de acuerdo al calendario del centro. Los horarios de las clases teoricas , sesiones de
practicas y tutorias, asi como los lugares donde se imparten, se publicaran en la pagina web del Centro Universitario de la
Defensa.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

http://psfunizarl0.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?codigo=30155



