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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

El objetivo principal de la asignatura es que el alumnado adquiera conocimientos y destrezas propias para la utilizacion y
aplicacién de los Sistemas de Informacion Geografica, los Sistemas Globales de Navegacion por Satélite, la
Fotointerpretacion y la Teledeteccion a la organizacion de instalaciones industriales y de ambito militar.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda
2030 de Naciones Unidas (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), de tal manera que la adquisicion de los
resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacion y competencia para contribuir en cierta medida a su
logro:

? Objetivo 4: Educacion de calidad.

? Objetivo 9: Industria, innovacion e infraestructuras.
? Objetivo 13: Accién por el clima.

? Objetivo 16: Paz, justicia e instituciones sélidas.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura contribuye a la formacion de los Oficiales del Ejército de Tierra, desarrollando el conocimiento sobre
Sistemas de Informacion Geografica, Sistemas Globales de Navegacion por Satélite y Teledeteccién y las habilidades para
su aplicacién en el desempefio de su mision en el seno del Ejército de Tierra.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Conocimientos basicos de informatica y estadistica. La asignatura tiene un caracter tedrico-practico, por lo que la asistencia
a las sesiones teoricas y practicas, la participacion activa en las mismas, asi como la presentacién en la fecha indicada de
los diferentes encargos es altamente recomendable.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

Capacidad para planificar, presupuestar, organizar, dirigir y controlar tareas, personas y recursos.
Capacidad para resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.
Capacidad para aplicar las tecnologias de la informacién y las comunicaciones en la Ingenieria.
Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en castellano.

Capacidad para usar las técnicas, habilidades y herramientas de la Ingenieria necesarias para la practica de la

misma.

® Capacidad de gestion de la informacion, manejo y aplicacion de las especificaciones técnicas y la legislacion
necesarias para la practica de la Ingenieria.

® Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo.



® Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion grafica, tanto por métodos
tradicionales de geometria métrica y geométrica descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por
ordenador.

® Conocimientos y capacidades para la implantacién y gestion de sistemas de informacién en las organizaciones.
® Conocimientos de los Sistemas de Informacion Geografica, teledeteccion y fotografia aérea. Capacidad para el
manejo de los sistemas de Navegacion.

2.2. Resultados de aprendizaje

® Comprende los conceptos fundamentales que definen los Sistemas de Informacién Geogréfica, valora sus
aplicaciones en la organizacion de instalaciones industriales y en el &mbito militar.

® Describe el espacio geografico mediante los conceptos y términos que se utilizan para construir modelos
operativos en los SIG.

® Utiliza correctamente diversas técnicas e instrumentos para la medicién, localizacion y orientacion espacial sobre
el mapa y sobre el terreno.

® Conoce las series aéreas basicas de vuelos fotogréaficos de nuestro pais y sabe fotointerpretar algunas variables
basicas de caracter medioambiental y socioecondmico.

® Conoce y es capaz de utilizar los SIG y los geoprocesos y funciones que se pueden realizar con ellos.
Conoce y aplica algunas de las técnicas basicas de disefio de cartografia tematica.

® Describe los conceptos, fundamentos fisicos y componentes de la teledeteccién espacial y emplea de forma
precisa el vocabulario, la terminologia y la nomenclatura propios de la disciplina.

® Conoce los principales sistemas y programas de teledeteccion espacial (sensores, plataformas, etc.) y valora su
potencial para el analisis espacial.
Conoce y maneja los procedimientos basicos para mejorar, corregir e interpretar de forma correcta las imagenes

® Describe los factores responsables del comportamiento de las cubiertas terrestres fundamentales.
Maneja un programa informéatico SIG para llevar a cabo andlisis espaciales y el tratamiento digital de imagenes de
satélite, con un grado medio de dificultad.

® FElabora documentos de complejidad media, compuestos de textos, mapas, graficos y tablas para comunicar de
forma clara las especificaciones de disefio de un modelo de datos de una aplicacion SIG.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje de la asignatura son de vital importancia en el contexto del Grado en Ingenieria de
Organizacion Industrial, ya que capacitan al alumnado para la implantacion y gestion de Sistemas de Informacién
Geografica y su utilizacién para la organizacion de instalaciones industriales y de d&mbito militar. Asi mismo, profundiza en
algunas de las fuentes de informacion de los Sistemas de Informacion Geogréfica, como son los Sistemas Globales de
Navegacion por Satélite, la fotografia aérea y la Teledeteccion, de manera que capacita al alumnado para el manejo de
herramientas utilizadas tradicionalmente en el Ministerio de Defensa para las siguientes aplicaciones:

1. Produccion cartografica de mapas digitales y en papel, bajo la responsabilidad de los centros cartograficos militares.

2. Gestion de propiedades e infraestructuras. Disposicion de planos de Centros y Bases Militares, para su

mantenimiento, gestion del medioambiente y calidad ambiental.
3. Apoyo para operaciones militares y ejercicios de adiestramiento.
4. Apoyo a la Unidad Militar de Emergencias (UME) en la gestién de catastrofes.

5. Apoyo a la policia y guardia civil en el control de fronteras.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

PRIMERA CONVOCATORIA
Evaluacién continua:

El alumnado podra superar el total de la asignatura por el procedimiento de evaluacion continua. Para ello debera demostrar
gue ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante la superacion de los instrumentos de evaluacion que se
indican a continuacion y que se realizaran a lo largo del cuatrimestre:

1. Portafolio de practicas: elaboracion de forma auténoma y no presencial de trabajos practicos. Para superar esta
prueba habra que conseguir una nota minima de 4 sobre 10 puntos. Estos trabajos practicos representan el 30% de
la nota final de la evaluacion continua.

2. Primer examen parcial de conocimientos tedrico-practicos: para que esta prueba de evaluacidon promedie para la



nota final de la evaluaciéon continua habra que conseguir una nota minima de 4 sobre 10 puntos. Este examen
parcial representa el 45% de la nota final de la evaluacién continua.

3. Segundo examen parcial de conocimientos tedrico-practicos: para que esta prueba de evaluacién promedie para la
nota final de la evaluacion continua habra que conseguir una nota minima de 4 sobre 10 puntos. Este examen
parcial representa el 25% de la nota final de la evaluacién continua.

La calificacion final de la evaluacion continua (100%) se calculara segun el peso especifico de cada prueba de evaluacion
continua. Para superar la asignatura, el alumnado debera obtener una nota final mayor o igual a 5.

Criterios de evaluacion: correccion de los contenidos, adecuacion y correccion de las técnicas y métodos utilizados, disefio
correcto de las representaciones graficas, presentacion adecuada y cuidada.

Prueba global:

El alumnado que no supere la asignatura por evaluacién continua o que quisiera mejorar su calificacion, tendra derecho a
presentarse a la Prueba global fijada en el calendario académico, prevaleciendo, en cualquier caso, la mejor de las
calificaciones obtenidas. Esta prueba global tendra un peso del 100% en la nota final y consistird en las siguientes
actividades de evaluacion:

1. Portafolio de practicas: elaboracion de forma autonoma y no presencial de trabajos préacticos. Para superar esta
prueba habra que conseguir una nota minima de 4 sobre 10 puntos. Estos trabajos practicos representan el 30% de
la nota final de la evaluacion global.

2. Examen de conocimientos tedrico-practicos: el examen constara de dos partes, correspondientes a cada uno de los
examenes parciales de la evaluacion continua. Para que esta prueba de evaluacién promedie para la nota final de
la evaluacién global habra que conseguir una nota minima de 4 sobre 10 puntos. La primera parte supondra el 45%
de la de la nota final de la evaluacion global y la segunda parte, el 25%.

Para superar la asignatura, el alumnado deberé obtener una nota final mayor o igual a 5.

Criterios de evaluacion: correccion de los contenidos, adecuacion y correccion de las técnicas y métodos utilizados, disefio
correcto de las representaciones graficas, presentacién adecuada y cuidada.

SEGUNDA CONVOCATORIA
Prueba global:

El alumnado que no supere la asignatura en la primera convocatoria podra presentarse a una Prueba global fijada en el
calendario académico para la segunda convocatoria. Esta prueba global tendra un peso del 100% en la nota final y
consistira en las siguientes actividades de evaluacion:

1. Portafolio de practicas: elaboracion de forma auténoma y no presencial de trabajos practicos. Para superar esta
prueba habra que conseguir una nota minima de 4 sobre 10 puntos. Estos trabajos practicos representan el 30% de
la nota final de la evaluacioén global.

2. Examen de conocimientos tedrico-practicos: el examen constara de dos partes, correspondientes a cada uno de los
examenes parciales de la evaluacion continua. Para que esta prueba de evaluacién promedie para la nota final de
la evaluacién global habra que conseguir una nota minima de 4 sobre 10 puntos. La primera parte supondra el 45%
de la de la nota final de la evaluacion global y la segunda parte, el 25%.

Para superar la asignatura, el alumnado debera obtener una nota final mayor o igual a 5.

Criterios de evaluacion: correccion de los contenidos, adecuacion y correccion de las técnicas y metodos utilizados, disefio
correcto de las representaciones graficas, presentacion adecuada y cuidada.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general

El planteamiento, metodologia y evaluacion de esta guia esta preparado para ser el mismo en cualquier escenario de
docencia. Se ajustaran a las condiciones socio-sanitarias de cada momento, asi como a las indicaciones dadas por las
autoridades competentes.

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

El aprendizaje en la asignatura esta centrado en el alumnado mediante la implantacion de metodologias activas de
aprendizaje en el aula. Las actividades de aprendizaje programadas reflejan el proceso de aproximacion sucesiva, en
términos de complejidad creciente, a la utilizacidn critica de los Sistemas de Informacion Geograéfica, los Sistemas Globales
de Navegacion por Satélite y la Teledeteccion. Este modo de organizar las actividades docentes proporciona un fundamento
conceptual soélido para el uso de técnicas de analisis de la informacion geogréafica digital y es mas apropiado que la
ensefianza orientada Unicamente al manejo de programas informaticos.

La asignatura se realiza en las aulas de informatica debido a su caracter practico, de manera que en las sesiones practicas
esté autorizado el uso de ordenadores y tabletas con acceso a Internet y documentos en el disco duro en aquellas practicas



que se indique expresamente. Esta PROHIBIDO el uso en clase de telefonia, mensajeria y correo electronico, asi como la
visita a paginas web no indicadas por el profesorado; la transgresion de esta prohibicion sera motivo de expulsion de clase y
se comunicara al jefe de la Compaiiia.

4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Sesiones presenciales teorico-practicas: la exposicion de contenidos se realizara a través de actividades diversas, que
hacen uso de las tecnologias glglfa €s, guiadas por el profesorado para el desarrollo sisteméatico de los contenidos del
temario de la asignatura y mediante metodologias activas de aprendizaje fundamentalmente. Estas actividades incluyen:
1. Modalidad expositiva de clase magistral para la presentacién de los conceptos basicos y fundamentales del temario.
2. Resolucién de casos practicos que suponen la aplicacion de los fundamentos teéricos y de las técnicas de trabajo
propias de los Sistemas de Informacién Geografica (SIG), los Sistemas Globales de Navegacion por Satélite
(GNSS) y la Teledeteccién en un entorno digital.
3. Aulainvertida para el aprendizaje del proceso de disefio cartografico.
4. Talleres de evaluacion entre iguales para fomentar el aprendizaje cooperativo-colaborativo.
5. Retroalimentacion (feedback), uso de rubricas y autoevaluacién para potenciar la evaluacién formativa del
alumnado.
6. Tutorias personalizadas para la resoluciéon de dudas

Estudio personal autbnomo del alumnado: orientado, tanto a la adquisicion de conceptos tedricos mediante el estudio de
apunies y la consulia de otras fuentes de informacion (bibliografia, internet, etc.), como a la obtencién de destrezas para el
manejo de programas informaticos para el uso y andlisis de la informacion geografica digital mediante técnicas de SIG,
GNSS y Teledeteccion.

4.3. Programa

Los contenidos de las explicaciones teérico-practicas seran los siguientes:
Tema 1: Los Sistemas de Informacion Geogréfica.

1.1. Introduccién a los SIG: contexto epistemol6gico y tecnolégico, definicion, componentes, evolucion, aplicaciones
generales y en el ambito de la defensa.

1.2. La naturaleza de la informacién geogréfica y su gestion mediante SIG: los modelos de datos en los SIG.

1.3. Fuentes de informacion en los SIG: captura de datos espaciales, creacion y mantenimiento de bases de datos
espaciales y tematicos (lenguaje SQL).

1.4. Principales funciones de andlisis espacial en los SIG.

1.5. Visualizacion, disefio cartografico y presentacion de datos.

Tema 2: Los Sistemas Globales de Navegacion por Satélite (GNSS) como fuente de informacion en los SIG.
2.1. (,Qué son los GNSS?

2.2. Funcionamiento de los sistemas GNSS.

2.3. Tipos de receptores GNSS.

2.4. Fuentes de error y tecnologias para mitigarlos o mejorar el funcionamiento de los receptores.
2.5. Parametros clave en el manejo de los receptores.

Tema 3: Teledeteccion.

3.1. Introduccidn a la Teledeteccion.

3.2. Naturaleza de los datos de Teledeteccion.

3.3. Los conceptos de ?resoluciéon? y sistemas y programas de Teledeteccion.

3.4. Visualizacién y andlisis de imagenes de satélite.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

El comienzo de las clases es en el segundo semestre. Las sesiones presenciales seran en grupo y se realizaran en el lugar
y hora resueltos por el Centro Universitario de la Defensa.

Las fechas clave de la asignatura, relacionadas con las distintas actividades que se desarrollen a lo largo de la misma, asi
como los encargos o trabajos que deba presentar el alumnado, se indicardn en el Anillo Digital Docente (ADD)
(https://moodle2.unizar.es). Ademas, el alumnado encontrara alli el programa detallado de la asignatura y los programas
informaticos y materiales necesarios para cursarla.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

Bibliografia disponible en:



http://psfunizarl0.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?codigo=30137

Recursos recomendados: disponibles en el curso Moodle de la asignatura.



