T Universidad
* .f.'l,,l:_|:_u.'

Curso Académico: 2022/23

30020 - Sistemas automaticos

Informacioén del Plan Docente

Afo académico: 2022/23

Asignatura: 30020 - Sistemas automaticos

Centro académico: 110 - Escuela de Ingenieria y Arquitectura
Titulacion: 436 - Graduado en Ingenieria de Tecnologias Industriales
Créditos: 6.0

Curso: 3

Periodo de imparticion: Primer semestre

Clase de asignatura: Obligatoria

Materia:

1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Los objetivos de la asignatura son de dos tipos:

1. Tedricos: Se persigue que el alumno conozca y maneje los contenidos tedricos basicos que sustentan el control
automatico de sistemas. Al finalizar la asignatura el alumno sera capaz de:

Comprender el comportamiento de los sistemas continuos.

Comprender y modelar la dinAmica de procesos.

Identificar los subsistemas y sus interconexiones relevantes para automatizar el funcionamiento global del sistema.
Razonar de forma tedrica sobre los elementos de control mas adecuados y los efectos que producen en el sistema.
Seleccionar las técnicas mas adecuadas de modelado, andlisis y disefio en funcion de los requisitos del control.

2. Précticos: Se persigue que el alumno sepa desenvolverse en un entorno real de control, aplicando y analizando el
alcance practico de los contenidos teéricos aprendidos. Al finalizar la asignatura el alumno sera capaz de:

Identificar fisicamente los distintos elementos de un sistema de control.
Experimentar con los sistemas a controlar y sus modelos.

Aplicar las técnicas y métodos para el disefio del sistema de control cumpliendo las especificaciones de
funcionamiento.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de la Agenda
2030 (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/)y determinadas metas concretas, de tal manera que la adquisicion de
los resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacién y competencia al estudiante para contribuir en cierta
medida a su logro:

Objetivo 3: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las edades.

® Meta 3.6: Para 2020, reducir a la mitad el nimero de muertes y lesiones causadas por accidentes de
tréfico en el mundo.

® Meta 3.9: Para 2030, reducir sustancialmente el numero de muertes y enfermedades producidas por
productos quimicos peligrosos y la contaminacion del aire, el agua y el suelo.
Objetivo 7: Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y moderna para todos
® Meta 7.3: De aqui a 2030, duplicar la tasa mundial de mejora de la eficiencia energética.

Objetivo 8: Promover el crecimiento econémico sostenido, inclusivo y sostenible, el empleo pleno y productivo y el
trabajo decente para todos.

® Meta 8.2: Lograr niveles mas elevados de productividad econdmica mediante la diversificacién, la
modernizacion tecnoldgica y la innovacion, entre otras cosas centrandose en los sectores con gran valor
afadido y un uso intensivo de la mano de obra.
Objetivo 9: Industria, innovacion e infraestructuras.
® Meta 9.4: De aqui a 2030, modernizar la infraestructura y reconvertir las industrias para que sean



sostenibles, utilizando los recursos con mayor eficacia y promoviendo la adopcion de tecnologias y
procesos industriales limpios y ambientalmente racionales, y logrando que todos los paises tomen
medidas de acuerdo con sus capacidades respectivas.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Sistemas automaticos es una asignatura de la rama industrial del Grado en Ingenieria de Tecnologias Industriales. Los
alumnos ya han cursado en semestres anteriores asignaturas basicas, necesarias para comprender los modelos
matematicos de los sistemas. El estudiante aprende a modelar sistemas dinamicos y a analizar su comportamiento en
régimen transitorio y permanente. Mediante el control aprende a modificar la respuesta de los sistemas para que cumplan
especificaciones. Al finalizar la asignatura, el estudiante conoce los métodos de control y es consciente su importancia y
transcendencia en los procesos industriales.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Es necesario que el alumno esté familiarizado con las herramientas matematicas de modelado de sistemas fisicos de
diversa naturaleza (eléctricos, mecanicos, quimicos, etc), con las transformadas integrales, y con las herramientas
informaticas basicas.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

Resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.
Usar las técnicas, habilidades y herramientas de la ingenieria necesarias para la practica de la misma.
Aplicar los conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.

2.2. Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Identifica los subsistemas y sus interconexiones relevantes para automatizar el funcionamiento global de sistemas sencillos.
Selecciona técnicas de modelado, andlisis y disefio en funcion de los requisitos del control.

Aplica técnicas y métodos para el disefio de sistemas de control elementales cumpliendo las especificaciones de
funcionamiento.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje de esta asignatura dotan al estudiante de capacidad de andlisis de situaciones reales de
control de procesos industriales y le capacitan para proponer esquemas y calcular los parametros de control adecuados que
permitan cumplir con unos requisitos dados, asi como para proponer soluciones de mejora y eficiencia en un control de
procesos ya existente. Estos resultados, y las capacidades y habilidades de ellos derivadas, tienen una gran importancia en
el entorno industrial, donde el control de procesos es una pieza clave y fundamental para el desarrollo del producto,
permitiendo reducir costes, tanto econdmicos como ambientales, y aumentar la calidad final del producto.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

De acuerdo con la normativa de la Universidad de Zaragoza la evaluacién de esta asignatura es de tipo global.

Dada la relevancia que en la asignatura tiene la adquisicion de competencias practicas, mediante el uso de entornos
informaticos y en el laboratorio, a lo largo del curso ira siendo evaluado dicho trabajo en cada sesion, en base al estudio
previo, desarrollo del trabajo, elaboracion de memorias, resolucion de cuestiones, etc.

En cada convocatoria, la evaluacién comprendera dos partes:
1. Prueba escrita individual (80%). Calificada entre O y 10 puntos (CT).

2. Evaluacion del trabajo practico (20%). Calificada entre 0 y 10 puntos (CP), podr4 superarse a lo largo del curso. En
cualquier caso se realizara una prueba individual especifica durante el periodo de evaluacion para los alumnos que no la
hayan superado durante el curso.

Para la superacion de la asignatura es condicion imprescindible obtener una calificacion CP mayor o igual que 4 puntos.
Solo en ese caso, la calificacion global de la asignatura sera (0.20*CP+0.80*CT). En otro caso, la calificacion global sera la
minima entre 4 y el resultado de aplicar la férmula anterior. La asignatura se supera con una calificacion global de 5 puntos
sobre 10.



4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodolégica general

La metodologia docente se estructura mediante:

1. Clases tedricas.- Se presentan los fundamentos de la asignatura, relacionandolo con las fuentes bibliograficas para
fomentar el auto-aprendizaje.

2. Clases de problemas.- El estudiante aprende a aplicar los conceptos tedricos expuestos en las sesiones tedricas.
Se aplican métodos de calculo aproximados. Se proponen ejercicios con solucion para que el estudiante controle su
propio aprendizaje.

3. Sesiones de laboratorio.- Se aplican métodos de simulacion, mas exactos que los empleados en clases de
problemas. También se miden sobre sistemas reales las especificaciones. Aprende a relacionar el calculo
aproximado de las sesiones de problemas, con las simulaciones y con las mediciones sobre sistemas reales.

4. Sesiones de tutoria.- Donde el estudiante resuelve sus dudas y es guiado en el auto-aprendizaje por el profesor.

5. Evaluacion.- Medida de los resultados de aprendizaje.

4.2. Actividades de aprendizaje

1. Clase Magistral (tipo T1) (30 horas). Sesiones expositivas de contenidos tedricos y practicos. Se presentaran los
conceptos y fundamentos. Se fomentara la participacion del estudiante a través de preguntas y breves debates.

2. Clases de problemas y resolucion de casos (tipo T2) (15 horas). Se desarrollaran problemas y casos con la participacion
de los estudiantes, coordinados en todo momento con los contenidos tedricos. Se fomenta que el estudiante trabaje
previamente los problemas.

3. Précticas de laboratorio (tipo T3) (15 horas). El estudiante realizara la simulacién, puesta en marcha y andlisis de
sistemas de automatizacion y control reales. Dispondra de un guidn de la practica, compuesto de estudio previo y apartados
de realizacion practica en laboratorio. El estudio previo debera realizarse previamente a la sesion practica.

4. Estudio (tipo T7) (60 horas). Estudio personal del estudiante de la parte tedrica y realizacion de problemas. Se fomentara
el trabajo continuo del estudiante mediante la distribucion homogénea a lo largo del semestre de las diversas actividades de
aprendizaje. Se incluyen aqui las tutorias, como atencion directa al estudiante, identificacion de problemas de aprendizaje y
orientacion en la asignatura.

5. Trabajo practico (tipo T6) (24 horas). Si, en funcion de la disponibilidad de profesorado para la correcta
tutela de dicho trabajo, no pudiera realizarse esta actividad, esas 24 horas se sumarian a las del apartado anterior (ya que el
esfuerzo necesario para realizar el trabajo practico seria similar al estudio de tipo T7).

6. Pruebas de evaluacion (tipo T8) (4 horas). Ademas de la funcion calificadora, la evaluacion también es una herramienta
de aprendizaje con la que el estudiante comprueba el grado de comprension de los conceptos basicos y su manejo de las
competencias relacionadas

4.3. Programa
Temario

. Modelado de sistemas dindmicos continuos.

. Andlisis de la respuesta temporal de sistemas continuos. Régimen permanente. Régimen transitorio. Estabilidad.

. Realimentacion.

. Lugar de las raices.

. Respuesta frecuencial, diagrama de Bode. Criterio de Nyquist simplificado. Relacién entre especificaciones
temporales y frecuenciales.
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6. Disefio de sistemas de control realimentado en el dominio del tiempo
7. Disefio de sistemas de control realimentados mediante técnicas frecuenciales.
8. Control PID. Ajuste empirico.
9. Otros esquemas de control.
Practicas
1. Experimentacion con un servomecanismo
2. Lugar de las raices: Simulacion y analisis asistido
3. Andlisis y disefio de controladores P y Pl
4. Analisis y disefio frecuencial de controladores PID
5. Caso practico de disefio y ajuste de controladores PID



4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

El calendario de las actividades de la asignatura se podra consultar en la web del centro. El estudiante debe estar atento a
las fechas detalladas de realizacion de practicas y entrega de trabajos de las que sera convenientemente informado tanto en
clase como a través del Anillo Digital Docente.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

La bibliografia de la asignatura se podra consultar a través de la Biblioteca Hypatia.



