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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

En esta asignatura se pretende conseguir que el estudiante adquiera unas nociones basicas sobre el comportamiento del
equilibrio quimico en aspectos termodinamicos y electroquimicos, asi como su aplicacion a los procesos y al analisis
quimico.

Se trata de una asignatura cuyos contenidos evaluables por si solos todavia no dan capacidades directas al estudiante para
aportar a la consecucion de la Agenda 2030; sin embargo, son imprescindibles para fundamentar los conocimientos
posteriores del resto de la titulacion que si se relacionan mas directamente con los ODS y, por lo tanto, con la Agenda 2030.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura amplia y complementa los resultados de aprendizaje de la asignatura ?Quimica? mientras que sus propios
resultados son imprescindibles para la asignatura ?Experimentacién en Quimica?. Al mismo tiempo, sirve de base para
ulteriores asignaturas tales como ?Operaciones de separacion?, ?Disefio de reactores? e ?Ingenieria del medio ambiente?
asi como para los médulos optativos.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda haber cursado la asignatura "Quimica".

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

Competencias genéricas
C04 - Capacidad para resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.
C11 - Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo.

Competencias especificas _ _ _ _ S _
C30 - Capacidad para calcular los parametros quimico-fisicos de sistemas y reacciones con especial incidencia en el
equilibrio quimico en disolucion y su aplicacién al analisis quimico.

2.2. Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados:

® Distingue los parametros quimico-fisicos mas relevantes y maneja las leyes que los gobiernan en los distintos
sistemas quimicos.

® Maneja las leyes basicas que regulan los equilibrios (acido-base, de formacion de complejos, de precipitacién y
redox) y las aplica al analisis quimico.

® Conoce las etapas del procedimiento analitico y el fundamento de los principales métodos instrumentales de



andlisis.

Resuelve ejercicios y problemas de forma completa y razonada.
® Usa un lenguaje riguroso en la quimica.

Presenta e interpreta datos y resultados.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Los parametros quimico-fisicos y las leyes que los gobiernan afectan a todos los sistemas y procesos quimicos. En
concreto, los equilibrios de fases son fundamentales para las operaciones de separacién que, a su vez, son imprescindibles
en la industria quimica. La electroquimica y la quimica de superficies inciden también en aspectos de gran importancia
industrial como fenémenos de corrosion o catalisis heterogénea, por nombrar sélo dos ejemplos.

En las distintas etapas de cualquier proceso quimico industrial (materias primas, productos, procesos, residucs...) es
fundamental llevar a cabo procedimientos de control quimico. Estos se realizan tanto mediante métodos de analisis clasico
como instrumental, por lo que es importante adquirir unos conocimientos basicos sobre ellos.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Evaluacioén continua:

Para la parte de Quimica Fisica una prueba escrita que incluira preguntas de problemas sobre los parametros
quimico-fisicos mas relevantes de los distintos sistemas quimicos, diagramas de fase y electroquimica y supondré el 80 %
de la calificacidn de dicha parte. Ademas, realizacién de diversos test a través de la plataforma Moodle que supondran el 20
% de la calificacion de dicha parte.

Para la parte de Quimica Analitica una prueba escrita (tipo test) que incluira preguntas de respuesta mdltiple y problemas
sobre las etapas del proceso analitico, el analisis clasico e instrumental y supondra el 80 % de la calificacion de dicha parte.
Ademas, se realizara un trabajo individual que supondra el 20 % de la calificacion.

Todos los alumnos que sigan el sistema de evaluacién continua podran optar a la evaluacion global, ya sea de toda la
asignatura (100 %) o de cada una de las pruebas escritas, tests (para la parte de Quimica Fisica) y trabajo de calibrado
(para la parte de Quimica Analitica) que conforman la evaluacidon continua. Esta prueba se desarrollara en las fechas
designadas por el Centro.

Evaluacion global:

En el periodo de examenes establecido por el Centro se programara una prueba global compuesta por una parte de
Quimica Analitica y otra de Quimica Fisica y que supondra el 100% de la calificacion del alumno; en ella se incluiran
cuestiones tedrico-practicas de la asignatura.

Procedimiento de evaluacion

La evaluacion se realizara de forma independiente para cada una de las partes de Quimica Analitica y Quimica Fisica, que
se calificaran sobre un maximo de 10 puntos. La calificacion final sera la media aritmética de las obtenidas en cada una de
las partes. Para realizar la media sera preciso alcanzar una nota minima de 4,0 puntos en cada una de las partes. Para
superar la asignatura la calificacion promedio debera ser igual o superior a 5,0 puntos.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodolégica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

® El estudio continuado de sus aspectos tedricos y su posterior aplicacion a la resolucién de problemas escogidos
por su especial relevancia.
® | arealizacion de pequeios trabajos que desarrollen estrategias de aprendizaje autbnomo y la toma de decisiones.

4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades:

® Clases de tipo magistral participativo en las que se expondran los aspectos teoricos de la asignatura y se
plantearan y resolveran problemas relacionados con ellos.

® Trabajos individuales en los que se profundice en temas concretos.
® Tutorias.
Estudio y trabajo personal. A este efecto se incluira material de la asignatura en la plataforma Moodle.



® Trabajo virtual en red.
® Posibilidad para estudiantes de primer curso de Grado de realizar el curso ?Gestion de la Informacion para el
Grado en Ingenieria Quimica" (nivel basico), curso gestionado por la Biblioteca Hypatia.

4.3. Programa

La asignatura se divide en dos partes, una dedicada a Quimica Fisica y otra dedicada a Quimica Analitica.

Parte 1. Quimica Fisica

El programa de Quimica Fisica contempla 3 bloques y 13 temas. La asignacion horaria para estos blogues incluye la
resolucion de problemas en clase.

Bloque I. Electroquimica (13 h)
Tema 1.E. Electrolitos en disolucién
Tema 2.E. Electrdlisis
Tema 3.E. Teoria de Debye-Hiickel
Tema 4.E. Equilibrio electroquimico
Tema 5.E. Células galvanicas. Aplicaciones de las medidas de f.e.m.
Tema 6.E. Fuentes quimicas de energia eléctrica
Tema 7.E. Corrosion

Bloque Il. Diagramas de fases (12 h)
Tema 1.F. Equilibrios heterogéneos. Sistemas de un componente
Tema 2.a.F. Sistemas de dos componentes. Equilibrios liquido-vapor y liquido-liquido
Tema 2.b.F. Sistemas de dos componentes. Equilibrio sélido-liquido
Tema 3.F. Sistemas de tres componentes

Bloque Ill. Quimica de superficies (5 h)
Tema 1.S. Tension superficial
Tema 2.S. Adsorcién

Parte 2. Quimica Analitica

El programa de Quimica Analitica contempla 4 blogues y 9 temas. La asignacion horaria para los tres primeros bloques
incluye la resolucién de problemas en clase. Del cuarto bloque se realizara un trabajo de calibrado analitico.

Blogue I. Introduccién al analisis quimico (7 h)
Tema 1. Introduccion a la Quimica analitica
Tema 2. El proceso analitico

Bloque Il. Analisis gravimétrico (2 h)
Tema 3. Analisis gravimétrico

Bloque lll. Andlisis volumétrico (13 h)
Tema 4. Fundamentos del andlisis volumétrico
Tema 5. Volumetrias de neutralizacion
Tema 6. Volumetrias de precipitacion
Tema 7. Volumetrias de formacion de complejos
Tema 8. Volumetrias de oxidacion -reduccion

Bloque IV. Andlisis instrumental (8 h)
Tema 9. Introduccién al andlisis instrumental

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de clases y presentacion de trabajos



Clases de teoria y problemas: 57 horas
Trabajo de profundizacion: 3 horas
Estudio y trabajo personal: 84 horas
Superacién de pruebas: 6 horas

El estudiante tiene 4 horas a la semana de clases magistrales de teoria y de problemas segun horario establecido por el
centro que es publicado con anterioridad a la fecha de comienzo del curso y puede ser consultado en la web del centro.

La presentacion de los trabajos se acordara con los estudiantes en funcidn de la disponibilidad horaria
Cada profesor informara de su horario de atencion a tutorias. Este horario también estara disponible en la web del centro.

La primera prueba escrita se realizara hacia la mitad del semestre y la segunda al final del semestre. En el periodo de
examenes establecido por el centro se programara una prueba escrita global para aquellos alumnos que no hayan
alcanzado, en el semestre, los resultados de aprendizaje previstos.

® Febrero: Comienzo de las clases de Quimica Fisica

Mitad de cuatrimestre: Comienzo de las clases de Quimica Analitica.
Mitad de cuatrimestre: Prueba escrita de Quimica Fisica

Final de cuatrimestre: Prueba escrita de Quimica Analitica.

Periodo de examenes: Pruebas escritas globales.
4.5. Bibliografia y recursos recomendados

http://psfunizar10.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?codigo=29909



