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1. Informacién Basica

1.1. Objetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

El objetivo de la asignatura es formar al alumno en los aspectos claves relativos a la automatizacion industrial: programacion
avanzada de autdbmatas programables, comunicaciones industriales, interfaces humano-maquina, sistemas de supervision,
etc.

Se pretende conseguir que tras superar la asignatura el alumno tenga la suficiente capacidad de analisis, de disefio y de
mantenimiento de sistemas de automatizacion de tamafio medio/grande. También que durante las sesiones practicas haya
tenido una toma de contacto con dispositivos reales en todos los aspectos citados.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de la Agenda
2030 (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/) y determinadas metas concretas, de tal manera que la adquisicion de
los resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacion y competencia al estudiante para contribuir en cierta
medida a su logro:
® Objetivo 8: Trabajo decente y crecimiento econémico.
® Meta 8.2: "Lograr niveles mas elevados de productividad econdmica mediante la diversificacion, la
modernizacion tecnolégica y la innovacion, entre otras cosas centrandose en los sectores con gran valor
afladido y un uso intensivo de la mano de obra".
® Objetivo 9: Industria, innovacion e infraestructuras.
® Meta 9.1: "Desarrollar infraestructuras fiables, sostenibles, resilientes y de calidad, incluidas
infraestructuras regionales y transfronterizas, para apoyar el desarrollo econémico y el bienestar humano,
haciendo especial hincapié en el acceso asequible y equitativo para todos".
® Meta 9.4: "De aqui a 2030, modernizar la infraestructura y reconvertir las industrias para que sean
sostenibles, utilizando los recursos con mayor eficacia y promoviendo la adopcién de tecnologias y
procesos industriales limpios y ambientalmente racionales, y logrando que todos los paises tomen
medidas de acuerdo con sus capacidades respectivas".

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Dentro del Grado en Ingenieria Electrénica y Automatica esta asignatura esta situada en el segundo semestre del tercer
curso. Ademas de las asignaturas basicas de los primeros cursos, el alumno debe haber cursado las ya mencionadas
Sefiales y sistemas, Sistemas automaticos, e Ingenieria de Control (ademas de unas cuantas asignaturas de la rama
Electronica con las que quizas podria enlazarse algun contenido), por lo que debe tener un amplio bagaje previo. Esta
asignatura es la ultima de tipo obligatorio de formacion especifica en la que se tratan los aspectos que le son propios, y le
termina de preparar para las optativas tecnolégicas de la rama Automatizacién y robética.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Se requieren conocimientos de modelado y control de sistemas de eventos discretos, en particular los impartidos en las
asignaturas previas Sefales y sistemas y Sistemas automaticos (o conocimientos similares).



El esfuerzo personal, basado en el estudio y trabajo continuado, y desde el primer dia del curso, es fundamental para
superar la asignatura.

Es importante resolver cuanto antes las dudas que puedan surgir, para lo cual el estudiante cuenta con la asesoria del
profesor, tanto durante las clases como en las horas de tutoria destinadas a ello. Pueden realizarse consultas puntuales a
través de correo electronico.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Conocimiento aplicado de informatica industrial y comunicaciones
Capacidad para disefiar sistemas de control y automatizacion industrial

Capacidad para concebir, disefiar y desarrollar proyectos de Ingenieria, asi como para la redaccion y firma de proyectos en
el ambito de la ingenieria industrial que tiene por objeto el Grado

Capacidad para combinar los conocimientos basicos y los especializados de Ingenieria para generar propuestas
innovadoras y competitivas en la actividad profesional

Capacidad para resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico

Capacidad para aplicar las tecnologias de la informacién y las comunicaciones en la Ingenieria

Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en castellano

Capacidad para usar las técnicas, habilidades y herramientas de la Ingenieria necesarias para la practica de la misma
Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie

Capacidad de gestion de la informacion, manejo y aplicacion de las especificaciones técnicas y la legislacion necesarias
para la practica de la Ingenieria

Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autbonomo

2.2. Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Conocimiento de las tecnologias e instalaciones industriales automatizadas.

Conocimiento de la arquitectura y lenguajes de programacion de los autdbmatas programables
Conocimiento e implementacion del control de sistemas discretos

Conocimiento y aplicacion de las comunicaciones industriales y buses de campo
Conocimiento y aplicacién de los sistemas de supervision

Conocimiento de seguridad y normativas en sistemas automatizados

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Los aspectos tratados en esta asignatura capacitan al estudiante para abordar proyectos de automatizaciéon de media y gran
escala, en todas sus fases y a todos los niveles (desde el nivel de planta hasta el enlace con las tecnologias que dan
soporte a la gestion de alto nivel de la empresa). En este sentido se puede afirmar que tras superar la asignatura, el
estudiante es competente para acudir al mercado de trabajo demostrando soltura en temas de automatizacion industrial,
pudiendo considerarse una asignatura finalista que practicamente deja cerrada la formacion del casi inminente Ingeniero en
Electrénica y Automatica.

3. Evaluacioén

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

EINA DE ZARAGOZA



De acuerdo con la normativa de la Universidad de Zaragoza la evaluacién de esta asignatura es de tipo continuo.
Se basara en 3 items de calificacion:

® Examen individual(20%). CT calificada de 0 a 10. A realizar en el periodo establecido por el Centro para la
evaluacion continua y compuesta por cuestiones de tipo test sobre la teoria de la asignatura.

® Evaluacion de las practicas (30%). CP calificada de 0 a 10. Realizada a lo largo del curso (en cada sesion de
practicas), en base a presentaciones, ficheros entregados y resolucién de cuestiones.

® Evaluacion de los trabajos docentes (50%). CTP calificada de 0 a 10. Basada en la memoria y ficheros entregados
y (en su caso) la defensa realizada con arreglo al calendario de presentaciones que se establezca.

Algunas de las practicas de laboratorio se calificaran al finalizar la propia sesion practica. Para ello se valorara la
preparacion previa, el trabajo personal del estudiante durante la sesion de laboratorio, y la solucion final por él aportada.

Para superar la asignatura es condicién imprescindible obtener un minimo de un 40% en cada una de las tres partes. Sé6lo
en ese caso, la calificacion global de la asignatura sera (0.20*CT+ 0.30*CP+ 0.50*CTP). En otro caso, la calificacion global
sera la minima entre 4 y el resultado de aplicar la férmula anterior. La asignatura se supera con una calificacion global de 5
puntos sobre 10.

En caso de que un estudiante no haya realizado (0 no haya superado la calificacién minima) a lo largo del curso en alguna
de las actividades evaluadas (o bien si desea mejorar la calificacion obtenida durante el curso), cada convocatoria oficial
contemplara pruebas individuales que permitan evaluar los mencionados items.

EUP DE TERUEL
De acuerdo con la normativa de la Universidad de Zaragoza la evaluacién de esta asignatura es de tipo continuo.
La evaluacion comprendera tres partes:

® Prueba escrita individual (20%). CT calificada de 0 a 10.

® Practicas (30%). CP calificada de 0 a 10.

® Evaluacion de un trabajo practico (50%). CTP calificada de 0 a 10.

Tanto las practicas como el trabajo practico podran superarse a lo largo del curso. En cualquier caso se realizara una
prueba individual especifica durante el periodo de evaluacion para los alumnos que no los hayan superado durante el curso,
0 que deseen subir nota.

Algunas de las practicas se calificaran al finalizar la propia sesion practica. Para ello se valorara la preparacion previa, el
trabajo personal del estudiante durante la sesién, y la solucion final por él aportada.

Para superar la asignatura es condicién imprescindible obtener un minimo de un 40% en cada una de las tres partes. Solo
en ese caso, la calificacion global de la asignatura sera (0.20*CT+ 0.30*CP+ 0.50*CTP). En otro caso, la calificacién global
sera la minima entre 4 y el resultado de aplicar la férmula anterior. La asignatura se supera con una calificacion global de 5
puntos sobre 10.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asighatura se basa en lo siguiente:

El proceso de ensefianza se desarrollara en tres niveles principales: clases de teoria, problemas y practicas, con creciente
nivel de participacion del estudiante.

® En las clases de teoria se expondran las bases teodricas de la automatizacion industrial, ilustrdndose con ejemplos.

® En las clases de problemas se desarrollaran problemas y casos tipo, en la medida de lo posible con la participacion
de los estudiantes.

® Se desarrollaran practicas en grupos reducidos, donde el estudiante realizara el disefio, la programacion, y la
configuracion de los sistemas industriales que implementan la automatizacion en la actualidad.

® Asimismo, para incentivar el trabajo continuo y auténomo del estudiante, se podran llevar a cabo actividades de
aprendizaje adicionales a realizar a lo largo del semestre.

4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

TRABAJO: 2.4 ECTS (60 horas)
1) Clase magistral (tipo T1) (30 horas).

Sesiones expositivas de contenidos tedricos y practicos. Se presentaran los conceptos y fundamentos referentes a la
automatizacion industrial de los sistemas electronicos digitales, ilustrandolos con ejemplos reales. Se fomentara la
participacion del estudiante a través de preguntas y breves debates.

2) Clases de problemas y resolucion de casos (tipo T2) (12 horas eina, 15 horas eupt)



Se desarrollaran problemas y casos con la participacion de los estudiantes, coordinados en todo momento con los
contenidos teéricos. Se fomentara que el estudiante trabaje previamente los problemas. Parte de estas horas podran
dedicarse a las actividades de aprendizaje evaluables que se especifiquen en cada curso.

3) Précticas (tipo T3) (18 horas eina, 15 horas eupt)

En las practicas el estudiante abordara los temas propios de esta asignatura desde el punto de vista practico: programacion
avanzada de autdmatas programables, comunicaciones industriales, interfaces humano-méaquina, sistemas de supervision,
control basado en PC, etc. Es decir: tras las imprescindibles fases de analisis del problema y disefio de una solucién,
aplicara los conceptos tedricos vistos en las clases tedricas y de problemas, y los pondra en practica sobre equipamiento
real, similar al existente en la industria. El estudiante dispondra de un guién de la practica, que tendra previamente que
preparar.

TRABAJO NO PRESENCIAL: 3.6 ECTS (90 horas)
4) Trabajos docentes (tipo T6) (24 horas)

Actividades que el estudiante realizara solo o en grupo y que el profesor ira proponiendo a lo largo del periodo docente. En
esta asignatura cada estudiante realizara un trabajo en grupo e, individualmente, varias actividades evaluables.

5) Estudio (tipo T7) (60 horas)

Estudio personal del estudiante de la parte tedrica y realizacion de problemas. Se fomentara el trabajo continuo del
estudiante mediante la distribucion homogénea a lo largo del semestre de las diversas actividades de aprendizaje. Se
incluyen aqui las tutorias, como atencion directa al estudiante, identificacion de problemas de aprendizaje, orientacion en la
asignatura, atencion a ejercicios y trabajos.

6) Pruebas de evaluacion (tipo T8) (6 horas)

Ademas de la funcion calificadora, la evaluacion también es una herramienta de aprendizaje con la que el alumno
comprueba el grado de comprension y asimilacién alcanzado.

En la EUPT la titulaciéon se imparte en dos modalidades diferentes: presencial y semipresencial. Para la modalidad
presencial aplica todo lo indicado anteriormente. Para la modalidad semipresencial las clases magistrales y de resolucién de
problemas y casos se haran a través de videos docentes y tutorias virtuales. Parte de las practicas de laboratorio se
realizaran también a través de tutorias virtuales.

4.3. Programa

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Los contenidos que se desarrollan son los siguientes:

- Tecnologias de la Automatizaciéon. Autématas programables industriales.
- Tecnologias de la Automatizacién. Sensores y Actuadores.

- Programacién de autdmatas. Lenguajes e implementacion de modelos formales.
- Laguia de estudio de modos de marchas y paradas: Gemma.

- Funcionamiento y seguridad de los Automatas Programables

- Introduccion a las Comunicaciones Industriales.

- Buses de campo y Ethernet Industrial

- Sistemas de supervision.

- Seguridad industrial.

Practicas en la EINA de Zaragoza

® Control de un sistema de eventos discretos
Implementacion basica de Gemma.
Implementacién avanzada de Gemma.
Comunicaciones industriales.
Sistemas de supervision.

Préacticas en la EUP de Teruel

® |mplementacion basica de Gemma
Implementacién avanzada de Gemma
Comunicaciones industriales
Terminales de explotacion y dialogo
Sistemas de supervision

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones y presentacion de trabajos

Las clases magistrales y de problemas y las sesiones de practicas se imparten segln horario establecido por el centro
(horarios disponibles en su pagina web).



Cada profesor informara de su horario de atencion de tutoria.

El resto de actividades se planificara en funcion del nimero de alumnos y se dara a conocer con la suficiente antelacion.
Podra consultarse en http://moodle.unizar.es

El calendario detallado de las diversas actividades a desarrollar se establecera una vez que la Universidad y el Centro
hayan aprobado el calendario académico (el cual podra ser consultado en la pagina web del centro).

La relacién y fecha de las diversas actividades, junto con todo tipo de informacién y documentacién sobre la asignatura, se
publicara en http://moodle.unizar.es/ (Nota. El acceso a dicha web requiere que el estudiante esté matriculado).

A titulo orientativo:
- Cada semana hay programadas 3h de clases en aula.
- Cada dos semanas el estudiante realizara una practica.

- Las actividades adicionales que se programen (trabajos, pruebas?) se anunciaran con suficiente antelacion, tanto en clase
como en http://moodle.unizar.es/.

- Las fechas de los exdmenes y pruebas de convocatoria oficial las fijara la direccion del Centro.

En la EUPT la titulacion se imparte en dos modalidades diferentes: presencial y semipresencial. Para la modalidad
presencial aplica todo lo indicado anteriormente. Para la modalidad semipresencial las clases magistrales y de resolucién de
problemas y casos se haran a través de videos docentes y tutorias virtuales. Parte de las practicas de laboratorio se
realizaran también a través de tutorias virtuales.



