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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

Conocer la practica de la Ingenieria de Fluidos para el desarrollo de circuitos neumaticos e hidraulicos en entornos
industriales. Dominar la generacion, transporte y aplicacion de la energia acumulada en un fluido para transformarla en
energia mecanica.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de la Agenda
2030 (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/) y determinadas metas concretas, de tal manera que la adquisicion de
los resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacion y competencia al estudiante para contribuir en cierta
medida a su logro:

Objetivo 7. ENERGIA ASEQUIBLE Y NO CONTAMINANTE

7.2 De aqui a 2030, aumentar considerablemente la proporcién de energia renovable en el conjunto de fuentes
energeéeticas
7.3 De aqui a 2030, duplicar la tasa mundial de mejora de la eficiencia energética

Objetivo 8. TRABAJO DECENTE Y CRECIMIENTO ECONOMICO.

8.2 Lograr niveles m_éls elevados de productividad econdmica mediante la diversificacicf)n, la modemizaci_én
tecnoldgica y la innovacion, entre otras cosas centrandose en los sectores con gran valor afiadido y un uso intensivo
de la mano de obra.

Objetivo 9. INDUSTRIA, INNOVACION E INFRAESTRUCTURAS

9.4 De aqui a 2030, modernizar la infraestructura y reconvertir las industrias para que sean sostenibles, utilizando los
recursos con mayor eficacia y promoviendo la adopcion de tecnologias y procesos industriales limpios y
ambientalmente racionales, y logrando que todos los paises tomen medidas de acuerdo con sus capacidades
respectivas

Objetivo 12. PRODUCCION Y CONSUMO RESPONSABLE.

12.4 De aqui a 2020, lograr la gestion ecoloégicamente racional de los productos quimicos y de todos los desechos a lo
largo de su ciclo de vida, de conformidad con los marcos internacionales convenidos, y reducir significativamente su
liberacién a la atmoésfera, el agua y el suelo a fin de minimizar sus efectos adversos en la salud humana y el medio
ambiente

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura ?Hidraulica y neumética industrial? es una optativa del grado en Ingenieria Mecanica, enmarcada en la
intensificacion de Ingenieria térmica y de fluidos. Por su marcado enfoque practico para la aplicacion de circuitos
neumaticos e hidraulicos en Maquinas y vehiculos, también se puede considerar un buen complemento en la intensificacién
de Maquinas y vehiculos, asi como en la de Ingenieria de Fabricacion.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Son recomendables conocimientos previos de sistemas mecanicos.
Asi mismo son necesarias las habilidades y recursos de Mecénica de Fluidos.

El estudio y trabajo continuado son fundamentales para la adquisicion estructurada del conocimiento y superacion de esta
asignatura. Para orientarle en el aprendizaje y ayudarle a resolver sus dudas, el estudiante cuenta con la asesoria del
profesor, tanto durante las clases como, especialmente, en las horas de tutoria especificamente destinadas a ello.



2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

Competencias especificas:

C35: Capacidad para la aplicacion de conocimientos de mecanica de fluidos y el calculo, disefio y ensayo de sistemas y
magquinas fluidomecanicas.

Competencias genéricas:
C1: Capacidad para concebir, disefiar y desarrollar proyectos de Ingenieria.
C4: Capacidad para resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

C6: Capacidad para usar las tecnicas, habilidades y herramientas de la Ingenieria Industrial necesarias para la practica de la
misma.

C10: Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo.

2.2. Resultados de aprendizaje

1. Indentifica y conoce la funcionalidad de los elementos que forman parte de los circuitos neumaticos e hidraulicos,
asi como sus representaciones normalizadas.

2. Esta capacitado para disefiar una red de generacion y distribucion de fluido a presién. Tanto de aceite como de aire.

3. Sabe analizar el funcionamiento de un circuito neumatico o hidraulico.

4. Es capaz, partiendo del conocimiento de la necesidad del trabajo mecanico que se desea realizar, de disefiar un
circuito neumatico e hidraulico que lo lleve a cabo, tanto de forma intuitiva como sistematica.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje de la asignatura proporcionan al alumno un conocimiento basico y las herramientas
metodologicas necesarias para interpretar y resolver problemas en las tecnologias en las que la neumatica e hidraulica
juega un papel.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

Evaluacién continua:
El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante:

1. Larealizacién de 3 trabajos individuales durante el desarrollo de la asignatura. Seran el 45% de la calificacion.
2. Se valoraran los informes de la parte practica y de resolucion de casos. Su peso sera el 55% de la calificacion.

En cada una de las partes sera necesario obtener una nota minima de 3 sobre 10.
Evaluacion global

Aquellos alumnos que no completen a lo largo del cuatrimestre las pruebas de evaluacion continua propuestas, podran optar
a superar la asignatura mediante las pruebas de evaluacion global que se programaran en las fechas del calendario oficial
de exdmenes del centro, consistentes en dos actividades sobre las que recaera el 100% de la calificacion del alumno.

® una prueba escrita con una parte de preguntas de concepto y otra de analisis y sintesis de circuitos, que constituird
el 60% de la calificacion final.
® una prueba préactica que constituira el 40% de la calificacion final.

En cada una de las pruebas sera necesario obtener un nota minima de 4 sobre 10.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general

Se establece una metodologia activa, sincronizando la explicacion de contenidos tedricos con la realizacion de casos
practicos.



4.2. Actividades de aprendizaje

La asistencia a todas las actividades de aprendizaje es de especial relevancia para adquirir las competencias de la
asignatura.

Clases sincronas, impartidas al grupo completo, en las que el profesor explicara los principios basicos de la asignatura y
resolvera algunos problemas seleccionados de aplicacion de la asignatura a la titulacion.

Se potenciara la participacion de los alumnos en esta actividad mediante la planificacion de las clases de problemas. Es
decir, se indicara de manera previa los problemas que vayan a ser analizados en el aula para que el estudiante pueda
reflexionar sobre ellos e intervenir en su resolucion.

Se desarrollaran a lo largo del cuatrimestre mediante 2 horas de clases semanales en horario asignado por el centro. Es,
por tanto, una actividad presencial, y la asistencia -altamente recomendable para el buen aprovechamiento.

Ejemplos Practicos (4 o 5 sesiones) que se distribuyen a lo largo del cuatrimestre y cuya valoracion formara parte de la
calificacion final de la asignatura. Se realizaran en grupos de alumnos, contando para ello con un guién previamente
entregado por parte del profesor y en tiempo tutelado por este.

Resolucién de casos (8 sesiones) que se distribuyen a lo largo del cuatrimestre y cuya valoracion formara parte de la
calificacion final de la asignatura. Se realizaran de forma individual en tiempo tutelado por el profesor y contando para ello
con un guidén previamente entregado por parte de los profesores.

Las partes practicas son actividades necesarias para superar la asignatura. La planificacion horaria de teoria sera realizada
por la EINA y comunicada a principio del curso. La planificacion de las partes practicas se realizara por el centro, aunque es
posible ajustar dialogadamente entre los alumnos y el profesor al comienzo de la asignatura.

Practicas de visitas a empresas. Si las circunstancias lo permiten, se haran visitas a plantas de fabricacion para ver la
aplicacion industrial de estas materias.

El trabajo autonomo, estudiando la materia y aplicandola a la resolucion de ejercicios. Esta actividad es fundamental en el
proceso de aprendizaje del alumno y para la superacion de las actividades de evaluacion.

Tutorias, que pueden relacionarse con cualquier parte de la asignatura y se enfatizara que el estudiante acuda a ellas con
planteamientos convenientemente claros y reflexionados.

El profesor publicara un horario de atencion a los estudiantes para que puedan acudir a realizar consultas de manera
ordenada a lo largo del cuatrimestre.

4.3. Programa

INTRODUCCION
® Caracteristicas y usos de la Hidraulica y de la Neumatica.
® Coincidencias y diferencias entre ambas.

VALVULAS
® Control de direccion, regulacion de presion y regulacion de caudal.
® Tipos. Constitucion. Funcionamiento. Usos

ACTUADORES
® |ineales y rotativos. Tipos. Caracteristicas. Construccion. Uso.

CIRCUITOS ELEMENTALES
® Ejemplos de circuitos béasicos.
® Elementos constitutivos.
® Andlisis de comportamiento.
® |ntroduccion de elementos auxiliares participantes en los circuitos.

DISENO SISTEMATICO.
® Reglas de disefio. Estructura de memorias en cascada y paso a paso.

DIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS DE INSTALACIONES.
® Esquemas de funcionamiento de valvulas, caudales, posiciones y volimenes.
® Célculo de los depdsitos.

GENERACION Y TRANSPORTE DEL FLUIDO A PRESION
® Grupos de Bombeo y Compresores.

Tipos, funcionalidades y caracteristicas.

Elementos de las Instalaciones.

Acondicionamiento del aire comprimido.

Redes de distribucion.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave



Se informara al comienzo de curso de las fechas de presentacion de los trabajos de asignatura.

Las fechas de inicio y finalizacién de la asignatura y las horas concretas de imparticion de teoria y de practicas de
simulacién se podran encontrar en la pagina web del Grado de Ingenieria Mecéanica y de la Escuela de Ingenieria'y
Arquitectura de la Universidad de Zaragoza. Las horas de préacticas de laboratorio se fijaran de acuerdo con los alumnos.

Por otra parte, desde el inicio del cuatrimestre los alumnos dispondran del calendario detallado de actividades en el que
figuraran los principales hitos de la asignatura:

® Realizacion de cada parte practica y la entrega del correspondiente guidn en la tarea del ADD asociada.
® Realizacion de los trabajos personales intermedios, que seran 3, y su entrega en la tarea del ADD asociada.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

La bibliografia actualizada se encuentra en la BR de la BUZ



