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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

El objetivo principal de la asignatura de Mecanica consiste en que el alumno/a adquiera la capacidad de analizar sistemas
mecanicos desde los puntos de vista cinematico y dinamico, y en su caso estatico. Como herramientas para este analisis se
utilizaran la composicion de movimientos, el diagrama de sdlido libre, las ecuaciones del movimiento, las ecuaciones de
equilibrio, etc.

Uno de los objetivos importantes de la asignatura es que el alumno sea capaz de desarrollar simulaciones del
comportamiento de sistemas mecanicos utilizando programas informaticos.

Estos objetivos estan alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de la Agenda 2030 y
determinadas metas concretas, de tal manera que la adquisicion de los resultados de aprendizaje de la asignatura
proporciona capacitaciéon y competencia al estudiante para contribuir en cierta medida a su logro:

® Objetivo 9: Industria, innovacion e infraestructuras

Meta 9.4. De aqui a 2030, modernizar la infraestructura y reconvertir las industrias para que sean sostenibles,
utilizando los recursos con mayor eficacia y promoviendo la adopcién de tecnologias y procesos industriales limpios y
ambientalmente racionales, y logrando que todos los paises tomen medidas de acuerdo con sus capacidades
respectivas.

A lo largo de la asignatura, tanto en las clases de problemas como en las clases practicas, se plantea el estudio de
numerosos sistemas mecanicos en equilibrio estatico y dinamico. El objetivo final del analisis de estos sistemas, en
conjuncién con otras asignaturas posteriores, es su disefio 6ptimo tanto respecto a su posible movimiento (temas de
cinematica), como a su resistencia y peso (temas de estéatica y dindmica), empleando de esta forma la menor cantidad
posible de material en el disefio y utilizando asi los recursos con mayor eficacia.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Tras el primer contacto del alumno con los fundamentos mas basicos de la mecanica en la asignatura de Fisica lenel
primer Semestre del Grado, la asignatura de Mecanica profundiza en ellos y enfoca de una manera mas técnica e ingenieril
el analisis a realizar sobre el comportamiento de diversos sistemas mecanicos realistas.

La asignatura de Mecanica se convierte asi en basica para el estudio de asignaturas de semestres posteriores como por
ejemplo "Teoria de Mecanismos y Maquinas" y "Resistencia de Materiales", ambas del 4° Semestre.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Para cursar la asignatura con aprovechamiento, es necesario haber adquirido competencias basicas de calculo vectorial,
diferencial e integral (Matematicas), conceptos basicos de cinematica y dinamica del s¢lido rigido (Fisica), asi como
conceptos béasicos de representacion grafica de sistemas mecéanicos (Expresion gréafica).

2. Competencias y resultados de aprendizaje



2.1. Competencias

Competencias especificas:

C24: Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos.

Competencias genéricas:

C4: Capacidad para resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

C6: Capacidad para usar las técnicas, habilidades y herramientas de la Ingenieria necesarias para la practica de la misma.
C10: Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo.

2.2. Resultados de aprendizaje

1. Sabe analizar cinematicamente un sistema mecanico, calculando velocidades y aceleraciones de cualquiera de sus
puntos. Es capaz de predecir los movimientos de los elementos integrantes de un sistema mecanico.

2. Sabe aplicar los conceptos de la composicion de movimientos al andlisis de movimientos complejos, tanto en dos
como en tres dimensiones.

3. Sabe definir e identificar los parametros del movimiento de un sistema mecéanico y sus grados de libertad.

4. Sabe analizar dindmicamente un sistema mecanico. Sabe utilizar como herramienta de andlisis el diagrama de
sélido libre. Es capaz de identificar y calcular las fuerzas que se generan en la interaccion entre los elementos
integrantes de un sistema mecanico.

5. Sabe aplicar los conceptos de centro de masas y de momento de inercia a los elementos integrantes de un sistema
mecanico.

6. Sabe aplicar los teoremas vectoriales y el teorema de la energia a sistemas mecénicos y es capaz de interpretar los
resultados obtenidos.

7. Sabe analizar el fenémeno del choque y predecir las consecuencias del mismo.
8. Es capaz de comprender el fenédmeno giroscépico.
9. Comprende el problema de equilibrado estéatico y dindmico de un rotor.

10. Sabe analizar estaticamente sistemas mecanicos. Sabe utilizar como herramienta de analisis el diagrama de sélido
libre.

11. Comprende el fendémeno del rozamiento, tanto en situaciones estaticas como dinamicas.
12. Sabe desarrollar simulaciones del comportamiento de sistemas mecanicos utilizando programas informaticos.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje de esta asignatura, obviamente son fundamentales para un Ingeniero Mecanico.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

Evaluacién continuada

Para aprobar la asignatura a través de la evaluacion continuada deberan realizarse diferentes actividades evaluables a lo
largo del semestre.

1) Examen (70% de la nota final)

En la fecha del examen oficial de la primera convocatoria, se realizara un examen que evaluara el contenido completo
de la asignatura. Se exigird una nota minima de 5 puntos sobre 10 en este examen para promediar con el resto de
actividades.

2) Practicas de ordenador (15% de la nota final)

A lo largo del semestre se realizaran 5 sesiones de practicas de ordenador en las que el alumno/a debera aplicar sus
conocimientos tedricos a la resolucion de supuestos practicos a través de la utilizacion de herramientas informaticas
de célculo y simulacion.

3) Prueba parcial de estética (15% de la nota final)

Una vez se haya terminado la explicacion del tema 4 del temario, se realizara una prueba parcial. Consistira en la
resolucion de varios problemas en los que habra que realizar diagramas de sdlido libre de sistemas mecanicos en
equilibrio estético.

4) Trabajos de curso (incremento de entre 0,5y 1 punto en la nota final)

A lo largo del desarrollo de la asignatura los profesores propondran con suficiente antelacion la realizacion de trabajos
consistentes en la resolucion de diferentes pbroblemas sianificativos aue incluvan los contenidos nreviamente



desarrollados en clase. Estos trabajos seran individualegy particularés para cada alumno.

Si la nota de los trabajos es mayor o igual que 5, la nota de evaluacion continuada se vera incrementada entre 0,5y 1
punto. Este incremento de nota se realizara siempre que se cumpla la condicion de que en el examen se obtenga una
nota minima de 5 puntos sobre 10.

La nota final total de la asignatura por evaluacién continuada seré la obtenida al sumar las notas de las diferentes
actividades evaluables, segin la ponderacion indicada. Para aprobar la asignatura esta nota total debera ser igual o
superior a 5 puntos sobre 10.

Evaluacion global

El alumno/a que no supere la evaluacion continuada o no desee realizarla, podra aprobar la asignatura a través de la
evaluacion global. En segunda convocatoria Unicamente se podra superar la asignatura mediante la evaluacion global. Sus
caracteristicas son:

1) Examen (85% de la nota final)

En la fecha del examen oficial de la primera convocatoria, se realizar4 un examen que evaluara el contenido completo
de la asignatura. Se exigird una nota minima de 5 puntos sobre 10 en este examen para promediar con las practicas.

2) Examen de practicas (15% de la nota final)

Si el alumno/a ha realizado de forma satisfactoria las practicas en las sesiones regladas, podra quedar exento de
realizar este examen de practicas en la prueba de evaluacién global, manteniendo en tal caso la calificacion de las
practicas correspondiente a la evaluacion continuada.

La nota final total de la asignatura por evaluacién global seréa la obtenida al sumar las notas del examen escrito y del
examen de précticas, segun la ponderacion indicada. Para aprobar la asignatura esta nota total debera ser igual o
superior a 5 puntos sobre 10.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general

La evaluacion continuada, el trabajo individual y la tutorizacion por parte del profesor es la base metodoldgica de la
asignatura. Los recursos para favorecer el desarrollo de este proceso de aprendizaje son:

1) Clases de Teoria y Problemas

El alumno/a recibe los conocimientos tedricos basicos que posteriormente se aplicaran en la resolucion de problemas. Sin
solucion de continuidad, el alumno/a aprende a aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucion de ejercicios de
variada dificultad.

2) Clases de Practicas

El alumno/a que es capaz de resolver ejercicios de manera analitica, aprende a utilizar programas de ordenador Utiles para
el disefio mecénico.

3) Tutorias de Trabajos

El alumno/a debera resolver en casa diferentes ejercicios a lo largo del semestre. Por ello, sera conveniente que, para la
correcta resolucion de los mismos, acuda a las tutorias a consultar con el profesor sus dudas.

4) Estudio autbnomo

En esta asignatura es altamente recomendable el desarrollo de un estudio continuado de los contenidos vistos en clase. La
comprension, no memoristica, de los mismos permitira su aplicacion a diversos supuestos, no sélo a los vistos en clase, lo
gue finalmente redundaré en el aprendizaje buscado. Es igualmente recomendable que, en este contexto de trabajo
personal, el alumno/a acuda a las tutorias, donde podra, de forma individualizada, reforzar y consolidar el aprendizaje de los
contenidos explicados en clase. Para el alumnado las tutorias deben ser un util complemento de las clases, tanto de teoria
como de problemas.

El alumno/a debe asumir desde el principio de curso la necesidad de un trabajo personal suficiente, que sin duda debe
incluir la busqueda de informacién tanto en la bibliografia propuesta por el profesor como en otras fuentes.

4.2. Actividades de aprendizaje

La asistencia a todas las actividades de aprendizaje es de especial relevancia para adquirir las competencias de la
asignatura, por ello es recomendable una asistencia continuada a las mismas con aprovechamiento.

- Sesiones tedrico-practicas:
Clases Magistrales (Teoria y Problemas): 3 horas semanales



Clases de Précticas: 5 sesiones de 3 horas, en horarios integrados por el Centro.
- Trabajos de curso
- Tutorias
- Estudio personal

4.3. Programa

Temario
1) Introduccion a la Mecénica
® Mecanica del sélido rigido. Particula, sélido rigido y sistema mecanico
Sistemas de referencia y bases vectoriales
Orientacion de una base vectorial. Angulos de Euler
Parametros del movimiento de un sistema mecanico en el espacio tridimensional
Derivada temporal de un vector en una base de proyeccion

2) Cinemaética de la particula en movimiento tridimensional
® Vectores de posicion, velocidad y aceleracion de una particula
Coordenadas cartesianas. Coordenadas intrinsecas
Coordenadas curvilineas: cilindricas y esféricas
Movimiento circular
Composicion de movimientos. Movimiento absoluto y relativo de una particula

3) Cinematica del sélido rigido
® Relaciones cinematicas entre puntos de un sélido rigido
Traslacion. Rotacion alrededor de un eje fijo. Movimiento plano general
Rotacion en torno a un punto fijo
Movimiento general tridimensional
Rodadura sin deslizamiento
Cinematica de mecanismos planos

4) Movimiento y equilibrio. Estética
® [eyes de Newton
Fuerzas
Momento de una fuerza respecto a un punto. Momento de un par de fuerzas
Sistemas fuerza-par. Resultante de un sistema de fuerzas
Diagrama de sdlido libre. Equilibrio
Enlaces
Sistemas mecénicos en equilibrio estatico
Rozamiento seco

5) Geometria de masas

® Centro de gravedad
Momentos de inercia de un solido
Teorema de Steiner
Ejes principales de inercia de un soélido
Tensor de inercia de un soélido

6) Dinamica de la particula

® [ntroduccion
Segunda ley de Newton en sistemas de referencia inerciales
Segunda ley de Newton en sistemas de referencia no inerciales
Teorema de la cantidad de movimiento de una particula
Teorema del momento cinético de una particula
Trabajo y potencia de una fuerza
Energia cinética de una particula. Energia potencial
Teorema general de la energia
Sistemas de particulas



® Choques

7) Dinamica del sélido rigido

® Momento angular de un sélido rigido
Ecuaciones del movimiento tridimensional de un sélido rigido. Teoremas vectoriales
Ecuaciones del movimiento plano de un sdlido rigido. Movimiento plano vinculado
Rotacién alrededor de un eje fijo. Equilibrado dinamico de ejes
Movimiento giroscopico
Teorema de la energia para un sélido rigido

Practicas de ordenador

Cinemdtica de la particula
Cinematica del sélido rigido
Estética

Dinamica de mecanismos planos
Teorema de la energia
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4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Las clases magistrales y de problemas, asi como las sesiones de préacticas, se imparten segun el calendario y los horarios
establecidos por la EINA, que son publicados con anterioridad a la fecha de comienzo de curso. De la misma forma, las
fechas de las convocatorias oficiales de examen son establecidas y publicadas por la EINA.

Cada profesor informara de su horario de tutorias al inicio del curso.
El resto de la informacidn relevante se comunicara al alumnado con suficiente antelacion. Los principales hitos son:

- Al finalizar las préacticas cada alumno/a debera entregar un informe o ficha con los resultados obtenidos durante el
desarrollo de la sesion.

- Se realizaran varios trabajos de asignatura a lo largo del semestre, cuyas fechas de entrega se anunciaran en clase con
suficiente antelacion.

- Se realizara una prueba parcial en la que se deberan resolver sistemas mecanicos en equilibrio estatico. Su fecha de
realizacién se anunciara con suficiente antelacion.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

La bibliografia actualizada se encuentra en la BR de la BUZ



