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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

La asignatura recoge diversas técnicas cuantitativas encaminadas a la toma de decisiones en el ambito de la logistica y la
produccion. El desarrollo de estas técnicas se presenta al alumno con la mayor simplificacion del aparato matematico
posible, incidiendo en los aspectos aplicados.

La modelizacion de problemas reales y su resolucion mediante la teoria de la optimizacién introduce al alumno en la toma
de decisiones.

Se persigue que el alumno sea capaz de identificar, analizar, formular y resolver problemas reales de decision relacionados
con la organizacion y gestion de sistemas productivos.

Seréa fundamental que el alumno adquiera la capacidad para determinar la mejor estrategia de actuacion con el fin de
mejorar el funcionamiento de un sistema y saber tomar decisiones a partir de la solucién de un problema.

Se persigue un caracter practico en el curso, donde prima la resolucién de problemas y el manejo de herramientas
informaticas basicas sobre el desarrollo exhaustivo de contenidos matematicos relacionados con los temas propuestos.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda
2030 de Naciones Unidas (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), de tal manera que la adquisicion de los
resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacion y competencia para contribuir en cierta medida a su
logro:

® ODS 8. Trabajo decente y crecimiento econdémico.
® ODS 12. Produccién y consumo responsables.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura a la que se refiere esta guia docente es obligatoria y forma parte de la formacidn bésica de los estudiantes.
Se encuadra en el segundo curso del plan de estudios del Grado de Ingenieria de Datos en Procesos Industriales, lo que
supone que el estudiante ha adquirido formacién en los resultados de aprendizaje en la asignatura Matematicas | y
Matematicas Il. Ademas, la Teoria de la optimizacion proporciona destrezas en herramientas que seran de utilidad en
distintas asignaturas de cursos posteriores.

Casi todas las salidas profesionales de un ingeniero o ingeniera, involucran procesos de tomas de decisiones, ademas de
requerir una cierta destreza en el conocimiento de modelos matematicos basicos. Por todo ello, es necesaria una formacién
bésica en la "ciencia de las decisiones": la Teoria de la optimizacion. La optimizacién ha tenido un impacto impresionante en
la mejora de la eficiencia de numerosas y diversas organizaciones en todo el mundo. Se podrian citar sus aportaciones a los
problemas de produccidn, al uso eficiente de materiales y fiabilidad de los mismos, a la investigacion basica y al desarrollo
de nuevos productos. Como en las demas ciencias, la Teoria de la optimizacion viene a ser una herramienta vital para los
ingenieros, ya que les permite comprender fenébmenos sujetos a variaciones y predecirlos o controlarlos de forma eficaz.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Es recomendable que el estudiante posea conocimientos basicos de Algebra Lineal y nociones basicas de Estadistica.
Asimismo es altamente valorable que este familiarizado con el uso de programas de calculo simbdlico y numérico.

2. Competencias y resultados de aprendizaje



2.1. Competencias

CGO03 - Aplicar técnicas para la adquisicion, gestion y tratamiento de datos en la Ingenieria.

CGO06 - Construir soluciones derivadas del andlisis de datos que optimicen los procesos de produccion en la industria
CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de

su area de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no

especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores

con un alto grado de autonomia

CTO3 - Buscar, seleccionar y gestionar de manera responsable la informacién y el conocimiento.

CTO04 - Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico.

CTO05 - Comunicacion de resultados de manera efectiva.

CTO7 - Analizar y solucionar problemas de forma auténoma, adaptarse a situaciones imprevistas y tomar decisiones
CEO04 - Resolver problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria.

2.2. Resultados de aprendizaje

® Aprender las bases necesarias para resolver problemas matematicos que pueden plantearse en Algebra Lineal;
Teoria de grafos; Célculo Diferencial e Integral, Métodos Numéricos y optimizacién.

® Conocer el uso reflexivo de herramientas de calculo simboélico y numérico

® Conocer las técnicas de optimizacion asociado a problemas lineales y no lineales.

® Poseer habilidades propias del pensamiento cientifico-matematico, que le permiten preguntar y responder a
determinadas cuestiones matematicas.

® Tener destreza para manejar el lenguaje matematico; en particular, el lenguaje simbdlico y formal.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

La Teoria de la optimizacion es una manera de abordar la toma de decisiones, que se basa en el método cientifico y que
utiliza el andlisis cuantitativo. Se aplica a problemas que se refieren a la conduccién y coordinacion de actividades dentro de
una organizacion. Se ha aplicado de manera extensa en areas tan diversas como el transporte, la produccién o los servicios
publicos, por nombrar algunas. La formulacién del problema, la construccidon de un modelo matematico que resuma la
esencia del problema real, y la validez de dicho modelo son aspectos fundamentales en la optimizacion de recursos.
Justificar el modelo elegido y la técnica de resolucion empleada dado un problema de optimizacion, es lo que da validez al
propio resultado y permite la mejora en el sistema. Por otra parte es fundamental no solo saber formular un problema y
resolverlo sino también expresar la solucion final en un lenguaje comprensible por el grupo de personas que tienen como
funcion implementar la solucién propuesta a dicho modelo.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba
Pruebas escritas:

A lo largo del curso se realizaran dos pruebas escritas. Versaran sobre aspectos teoricos y/o practicos de la asignatura. Su
peso en la calificacién es del 80%.

En las pruebas escritas se evaluara:

- el entendimiento de los conceptos matematicos usados para resolver los problemas
- el uso de estrategias y procedimientos eficientes en su resolucién

- explicaciones claras y detalladas

- la ausencia de errores matematicos en el desarrollo y las soluciones

- uso correcto de la terminologia y notacion

- exposicion ordenada, clara y organizada

Controles participativos:

A lo largo del curso el alumno realizara 4 controles de tipo participativo valorados en un 5% de la nota final, que consistiran
en la realizacion de ejercicios de tipo practico.



En los controles participativos se evaluara:

- el entendimiento de los conceptos matematicos usados para resolver los problemas
- el uso de estrategias y procedimientos eficientes en su resolucion

- explicaciones claras y detalladas

- la ausencia de errores matematicos en el desarrollo y las soluciones

- uso correcto de la terminologia y notacion

- exposicién ordenada, clara y organizada

Evaluacién global.

Los alumnos que no hayan superado la asignatura con el sistema de calificacion continuada, deberan realizar en las
convocatorias oficiales una prueba escrita de caracter obligatorio equivalente a las pruebas escritas y los controles
participativos descritos en el punto 1y 2, cuyo peso en la nota final sera del 100%.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La asignatura esta disefiada como una introduccion a la teoria de la optimizacién y un acercamiento a la simulacién de
sistemas y toma de decisiones. Se engloba dentro de los créditos de formacion basica de un ingeniero o ingeniera. Se
recogen contenidos esenciales de investigacion operativa como programacion lineal, técnicas de decision multicriterio o
programacion dindmica.

La asignatura tiene un enfoque claramente practico al ser la Teoria de la optimizacion una materia de caracter aplicado
dentro del ambito de la Ingenieria.

El planteamiento, metodologia y evaluacion de esta guia esta preparado para ser el mismo en cualquier escenario de
docencia. Se ajustaran a las condiciones socio-sanitarias de cada momento, asi como a las indicaciones dadas por las
autoridades competentes.

4.2. Actividades de aprendizaje

La asignatura se articula con 4 horas de clase presencial a la semana durante las 15 semanas que dura el cuatrimestre.
Todas las horas se imparten en el aula de informatica, se imparten conceptos tedricos que son reforzados con el trabajo
practico mediante el uso de programas de analisis estadistico.

4.3. Programa

® |ntroduccion a la optimizacion: Fases de un estudio de optimizacién: Andlisis y definicién del problema,
formulacion, solucion y validacién del modelo, puesta en practica de la solucion. Caracteristicas de un problema de
optimizacién: Objetivo, Variables, restricciones, datos, solucion.

® Programacion lineal: Formulacion del Problema de programacion lineal (PPL), solucién gréafica del PPL, Forma
canonica y forma standard. Matriz basica, programa basico 6ptimo. Algoritmo simplex. Método de las
penalizaciones, método de las dos fases. El problema dual: formulacién, programacién de la produccion y precios
sombra. Analisis de sensibilidad: vector de disponibilidades, vector de costes, introduccion de una nueva actividad,
introduccién de una nueva restriccion.

® Programacion Entera: Programacion binaria, entera y entera mixta. Técnicas de ramificacion y acotacion. Variables
auxiliares en PPL: Seleccion de restricciones. Funciones con m valores posibles. Seleccion de variables continuas.
Problema de costo fijo.

® Programacion no lineal: Optimo local y global. Programacion cuadratica. Condiciones de Karush-Kuhn-Tucker
(CKKT). Condiciones de cualificacién. Conjunto convexo, funcién convexa, programacion convexa. Métodos
numeéricos: algortimo SQP.

® Decisi6on multicriterio: Atributo, objetivo, nivel de aspiracion, meta, criterio. Alternativa eficiente o pareto éptima.
Conjunto eficiente. Matriz de pagos. Método de las ponderaciones. Método de las e restricciones. Programacion
compromiso. Métodos satisfacientes: programacién por metas ponderadas, minimax, lexicografica.

® Programacion dinamica: El problema de la diligencia. Principio de optimalidad de Bellman. Optimizacion por fases
0 secuencias. Problemas de asignacion. El problema de la mochila. Asignacion de recursos. Programacion
dindmica continua.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Los contenidos seran desarrollados a lo largo de las 15 semanas lectivas con los siguientes pesos:



1. Metodologia de la Investigacion Operativa. 0,5-1,5 créditos
2. Problemas de optimizacion lineales 2,5-3,5 créditos

3. Problemas de optimizacion no lineales 1-2 créditos

4. Técnicas de decision multicriterio 0,5-1,5 créditos

5. Programacion dinamica: 0.5- 1 créditos

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

Puede consultarse la bibliografia en el siguiente enlace:
http://psfunizar10.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?codigo=29508



